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' OBJET DU DOSSIER

La commune d'AUDUN LE ROMAN dispose d'une station d'épuration d'une capacité
nominale de 2 500 équivalents habitants. Cette station traite uniquement les eaux usées

de la dite commune.

La station produit annuellement 570 m® de boues liquides @ 3 % de siccité (soit
17.1 tonnes de MS).

L'activité d'épandage des boues d'épuration correspond a la rubrique 5.4.0 du décret
n® 93-743 du 29 mars 1993 modifié par le décret n® 97-1133 du 8 décembre 1997. Cette

activité entraine le dépdt d'un dossier de déclaration au titre de la loi sur |'eau.

L'objet de ce dossier est d'étudier la faisabilité de la valorisation agricole des boues de
la station d'épuration d’AUDUN LE ROMAN. Son objectif est donc de réunir et
d'analyser toutes les données permettant de juger de la compatibilité d'une telle filiére

avec les contraintes liées au recyclage agricole.
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DEMANDEUR

RENSEIGNEMENTS ADMINISTRATIFS

MAIRIE D'AUDUN LE ROMAN
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Monsieur Marc COLLIN
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NATURE ET VOLUME DES ACTIVITES

L'activité correspond da la rubrique 5.4.0 du décret n® 93-743 du 29 mars 1993 modifié
par le décret n® 97-1133 du 8 décembre 1997.

Le libellé de la rubrique 5.4.0 est le suivant :

Epandage de boues issues du traitement des eaux usées : la quantité de boues épandues
dans |'année, produites dans |'unité de traitement considérée, étant :
1. Quantité de matiére séche supérieure a 800 t/an

ou azote total supérieur @ 40 t/an....................... R A S A

2. Quantité de matiére séche comprise entre 3 et 800 1/an

ou azote total compris entre 0.15 et 40 1/aN............oorneeevnivccnreciirecones B

Pour l'application de ces seuils, sont d prendre en compte les volumes et gquantités

maximales de boues destinées a |'épandage dans les unités de traitement concernées”.
La production maximale de boues a long terme est estimée @ 17.1 tonnes de MS.

Dans ces conditions, |'activité d'épandage des boues de la station d'épuration d' AUDUN
LE ROMAN est soumise a Déclaration.
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. GENERALITES

7Y
|

La commune d'AUDUN LE ROMAN est actuellement pourvue d'une station d'épuration
dimensionnée & 2 500 équivalents habitants.

Elle recoit les eaux usées d'un réseau de type unitaire (la liste des commergants

raccordés figure en annexe).

La station comporte les éléments suivants :

dégrilleur,
dessableur,
déshuileur,

bassin d'aération,
clarificateur,
canal de comptage,
bassin d'orage,

poste de recirculation,

R K XN SN KRN N X

silo & boues.

Un schéma synoptique de la station est présenté, page suivante.
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Eaux brutes

Dégrillage () Dessablage o Déshuilage
J -
Bassin d'aération
-‘V"
Puits de dégazage

Vers le milieu naturel

N
\ Clarification /

Vers la filiere boues

Schéma synoptique de la station d'épuratrion d’AUDUN LE ROMAN

2. CAPACITE DE TRAITEMENT ET FLUX DE POLLUTION

La société SAUR réalise mensuellement un suivi des pollutions de la station. Les résultats

figurent ci-aprés.

REDE
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2.1 BILAN DU MOIS DE JUILLET 2000

MES DCO DBOs NGL NH, NO; P total
' CONCENTRATIONS
(mg/1) (mg O2/1) | (mg Ox/1) | (mg N/I) | (mg N/1) | (mg N/I) | (mg P/1)
ENTREE 137 259 145 39.7 31 / 95
MOYEN SORTIE 1 30 5 19.78 0.5 14.67 58
24 H Normes | 35 mg/l | 125 mg O;/I | 25 mg 0./l | 15 mg/I / / 2 mg/l
de rejet | ou90% | ou75% ou75% |ou70% ou 80 %
CONFORMITE conforme | conforme conforme | non conf. / / non conf.
Tableau 1 : Bilan de pollution du mois de juillet 2000
Station d'AUDUN LE ROMAN (source : SAUR)
2.2 BILAN DU MOIS D'AQUT 2000
‘ MES DCO DBO; NGL NH, NO; P total
CONCENTRATIONS | 0y | (mg 0u/1) | (mg Ou/1) | (mg N/ | (mg N/I) | (mg N/t) | (mg P/)
ENTREE 228 533 93 58.8 54 4 / 147
MOYEN SORTIE 15 10 3 3.2 0.2 12 55
24 H Normes | 35 mg/l | 125 mg O/l | 25 mg O,/1 | 15 mg/| / / 2 mg/|
de rejet ([ou90 % | ou75 % ow75% | ou70% ou 80 %
CONFORMITE conforme | conforme conforme | conforme. / / non conf.
Tableau 2 : Bilan de pollution du mois d'aodt 2000
Station d'AUDUN LE ROMAN (source : SAUR)
D
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2.3 BILAN DU MOIS DE SEPTEMBRE 2000

ot . MES DCO DBOs N6L NH, NO; P total
(CONCENTRATIONS | (15/1) | (mg 0u/1) | (mg 0u/1) | (mg N/1) | (mg N/1) | (mg N/ | (mg P}
| ENTREE | 308 821 310 699 | 524 / 134
MOYEN SORTIE 3 32 3 8.17 4.49 0.32 6.44
24 H Normes | 35 mg/l | 125 mg O/l | 25 mg O;/1 | 15 mg/| / / 2 mg/|
de rejet |[ou90 % | ou75% owu75% | ou70 % ou 80 %
CONFORMITE conforme| conforme conforme | conforme. / / non conf,

Tableau 3 : Bilan de pollution du mois de septembre 2000

2.4 CONCLUSION

Station d’AUDUN LE ROMAN (source : SAUR)

Les résultats montrent un rejet conforme par rapport a la norme concernant les matiéres

carbonées et particulaires, ainsi que |'azote Kjeldahl (mois d'aolit-septembre).

Par ailleurs, concernant le phosphore total, les résultats indiquent une non-conformité.

A noter que les rendements épuratoires sont satisfaisants :

v' supérieurs a 96 % sur les matiéres carbonées et particulaires,

v' supérieurs a 78 % sur les matiéres azotées,

v supérieurs @ 52 % sur les matiéres phosphorées.
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PHASE 2

1. QUANTITE DE BOUES PRODUITES

La station, d'une capacité nominale de 2 500 équivalents habitants, produit annuellement

570 m*® de boues liquides a 3 % de siccité, ce qui représente 17.1 tonnes de MS.

2. COMPOSITION DES BOUES
2.1 PARAM S AGRONOMIQUES

Une analyse des paramétres agronomiques des boues a été réalisée le 26 février 2001.

@‘ Paramétres Valeur en kg/m* Valeur _
____agronomiques du produit brut en % de la MS 1
pH 7.42 742

Matiére organique 125 54.7
Matiére séche 2.28 2.28
C/N <8 <8
Azote (NTK) 1.37 6.01

Azote ammoniacal 0.23 1
Phosphore 0.93 4.08
Potassium 1.86 (valeur non représentative) 8.16
i Magnésium 0.18 0.77
IF Calcium 13 5.9

.

Tableau 4 : Analyse des paramétres agronomiques - 26/02/01
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Teneur en matiére séche (MS)
Elle est d'environ 2.28 %. Les boues sont dites liquides.

Matiére organique

Elle représente 54.7 % de la matiére séche. Elle provient de la décantation des matiéres

en suspension et de la biomasse bactérienne.
Son effet sera:

v & court terme, d'améliorer la structure du sol grdce aux résidus en cours de
décomposition qui libérent des substances nutritives,

v along terme, d'équilibrer le bilan humique.

Azote

L'azote est le constituant essentiel des protéines, c'est un élément fondamental pour les

étres vivants, et en particulier pour les végétaux.

Les boues brutes contiennent 6.01 % d'azote sur produit sec. L'azote se trouve
principalement sous forme organique. Ainsi, seulement une partie sera disponible
immédiatement pour la culture suivant |'épandage. Pour des boues liquides, le coefficient

de minéralisation retenu est généralement de 50 %.

Potassium

Bien qu'il n'entre pas dans la composition des glucides, lipides et protéines, il est un

€lément essentiel dans |'alimentation des végétaux.

" AG/MM/000402 Feévrier 2002
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En effet, le potassium stimule la photosynthése ainsi qu'un grand nombre de réactions
biologiques. Il favorise également la constitution des réserves énergétiques. Il est
présent généralement en faible quantité dans la matiére séche des boues. Cependant,
I'analyse réalisée le 26/02/01 révele une quantité non négligeable de potassium (8.16 % de
la matiére séche). C'est pourquoi une teneur moyenne de 0,15 % de potassium sur produit

brut sera retenue (analyse réalisée le 29/03/01).

Le phosphore étant trés soluble dans I'eau, il est trés facilement disponible pour les

plantes.

Phosphore

Le phosphore est indispensable a la croissance des végétaux. Il contribue directement au
développement racinaire et stimule |'alimentation ; il augmente la précocité et favorise la

fécondation.
La matiére séche en contient 4.08 %.
La plus grande partie du phosphore est liée au calcium, au fer et & I'aluminium,

L'efficience du phosphore dans une boue liquide non chaulée est de I'ordre de 70 %.

Magnésium et calcium
Les teneurs en magnésium (0.77 % de la MS) et en calcium (5.9 % de la MS) sont faibles.

Cependant, la totalité du magnésium et calcium contenue dans les boues est trés

facilement disponible pour les plantes.
Le pH se situe &4 7.42.

Le /N Pour ce type de boue est inférieur a 8.

€]

REDE
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NB8 : Etant donné |'unité de |'analyse, elle n'est pas représentative agronomiguement de

la qualité des boues futures.

A titre indicatif, le fableau 5, ci-dessous, présente la quantité d'éléments fertilisants

libérés par 1 m* de boues.

24 QUANTITE LIBEREE
i ELEMENTS FERTILISANTS PAR 1 M’ DE BOUES
Azote disponible 0.68 kg
Phosphore 0.55 kg
Potasse 0,15 kg
Chaux 1.3 kg
Magnésie 0.18 kg

Tableau 5 : Quantité d'éléments fertilisants libérés par 1 m’ de boues

Les boues de la station d'épuration d'AUDUN LE ROMAN présentent une valeur

agronomique non négligeable.

A titre d'exemple, apportées & 60 m’/ha, elles apporteraient 40.8 unités d'azote,
33 unités de phosphore et 9 unités de potassium.

2.2 LES OLIGO-ELEMENTS ET LES ELEMENTS TRACES METALLIQUES

La prise de conscience des problémes de pollution en général a mis en évidence le besoin
de mettre en place des critéres de qualité sur les boues, critéres destinés a exclure
d'une utilisation agricole les boues dont les teneurs en éléments nocifs risqueraient, a
long terme, de porter préjudice a |'environnement en général et, de 14, & la qualité des

aliments eux-mémes.

AG/MM/000402 Février 2002
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Ainsi, la norme NFU 44041 a été mise en place puis, depuis 1998, un nouvel arrété qui
divise par deux les valeurs limites en éléments traces métalliques (arrété du 8 janvier

1998).

Certains éléments sont considérés comme utiles @ la production végétale, jusqu'd un
certain seuil (zinc, cuivre, manganése, bore, molybdéne, cobalt, sélénium), d'autres ne
sont pas utiles et peuvent, au-dela d'un certain seuil, contaminer les sols et les végétaux.
Les teneurs des boues en éléments traces métalliques sont & comparer aux valeurs limites

établies par la réglementation.

Le tableau 6 présente les résultats de |'analyse réalisée en septembre 2000 :

Station d'épuration Valeurs limites
AUDUN LE ROMAN Arrété du 08/01/98
Cadmium 1.6 15
Chrome 40 1000
Cuivre 162 1 000
Mercure 73 10
Nickel 21.1 200
Plomb 95.1 800
Zinc 984 3 000
Cr+Cu+Ni+Zn 1207 4 000
Sélénium 0.9 100

Tableau 6 : Analyse des éléments traces métalligues des boues
de /a station d'épuration d'AUDUN LE ROMAN (en mg/kg de MS)

Les valeurs observées montrent que les teneurs en éléments traces métalliques sont

toutes inférieures aux valeurs limites admises par /'arrété du 8 janvier 1998.

SEDE AG/MM/000402 Février 2002
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Les boues sont donc conformes a la réglementation pour une utilisation en agriculture.

Paramétres en composés traces organiques

é#' o Valeurs Valeurs limites '

~ PCB + HPA de |'échantillon Cas général Epandage sur prairie
7 PCB 0.290 0.8 0.8
Fluoranthéne 2.7 5 4
Benzo(b)fluoranthéne 3.9 25 25
Benzo(a)pyréne 2.7 2 15

Tableau 7 : Analyse des composés traces organiques (PCB + HPA) en mg/kg de MS

L'analyse réalisée le 22/02/01 montre que les valeurs en benzo(b)fluoranthéne

(3.9 mg/kg) et benzo(a)pyréne (2.7 mg/kg) sont au-dessus des valeurs limites de /‘arrété

du 8 janvier 1998 fixées respectivement & 2.5 et 2 mg/kg.

Le probléme des valeurs hors normes est récent sur la station.

Une analyse réalisée le 26/07/99 par le laboratoire LCDI montre que les valeurs en PCB

et HPA sont en-dessous des valeurs limites de /'arrété du 8 janvier 1998 (cf tableau 8).

E Valeurs Valeurs limites
~ PCB + HPA de |'échantillon Cas général Epandage sur prairie
7 PCB <0.15 0.8 08
Fluoranthéne 2426 5 4
Benzo(b)fluoranthéne 0.51 25 25
Benzo(a)pyréne 0.326 2 15
x

Tableau 8 : Valeurs de I'analyse LCDI du 26/07/99 (en mg/kg de MS)

REDE
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Une deuxiéme analyse réalisée le 02/06/00 par le méme laboratoire révéle que la valeur

de |'élément benzo(b)fluoranthéne est au-dessus de la valeur limite fixée par /‘arrété du

8 janvier 1998 (cf tableau 9)

Valeurs Valeurs limites :
fg-,-,. PCB + HPA de |'échantillon Cas général Epandage sur prairie
7 PCB <0.2 0.8 0.8

Fluoranthéne 2.6 5 4
Benzo(b)fluoranthéne 2.83 25 25
Benzo(a)pyréne 1.88 2 1.5

Tableau 9 : Valeurs de |'analyse LCOI du 02/06/00 (en mg/kg de MS)

Il est a noter également que la teneur en benzo(a)pyréne représente 94 % de la valeur

limite.

Le probléme de la "pollution" des boues en HPA n'est pas lié & la station d'épuration mais

au réseau d'assainissement. Afin d'orienter plus finement les recherches & mener sur le

réseau, la Chambre d'Agriculture de Meurthe-et-Moselle a fait réaliser le 29/03/01 une

analyse sur 13 hydrocarbures. Les résultats figurent dans le tableau 10, page suivante.

AG/MM/000402
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- DENOMINATION ANALYSE VALEURS LIMITES
~ DUHPA DU 24/03/01 ARRETE DU 08/01/98
Fluoranthéne 4 5
Benzo(b)fluoranthéne 3.7 25

Benzo(a)pyréne 34 2
Acénaphténe <0.05 /
Acénaphtyléne <05 /
Antracéne <05 /
Benzo(a)antracéne 25 /
Benzo(ghi)peryléne 1.6 /
Benzo(k)fluroanthéne 1.7 /
Chryséne 2.8 /
Dibenzo(ab)anthracéne <0.25 /
Phénanthéne 2.6 /
Fluoréne <0.25 /
Indema(1.2.3.cd)pyréne 34 /
Pyréne 48 /

Naphtaléne <0.25 /

Tableau 10 : Valeurs en HPA de |'analyse réalisée le 29/03/01

par le laboratoire SADEF

Cette analyse montre que les élément les plus représentés sont ceux qui possédent dans

leur formule chimique un minimum de 4 cycles aromatiques (cas du benzo(a)pyreéne,

benzo(b)fluoranthéne, benzo(a)antracéne , chryséne). D'aprés WILD et JONES, 1990,

les HpPA possédant un noyau aromatique de 4 cycles benzéniques ou plus sont

Particulierement résistants & la dégradation microbienne. Le benzo(a)pyréne est le plus

persistant.

&

.
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A quantité égale, les composés & noyaux aromatiques (tels que |'acénaphténe et
acénaphtyléne) ont une demi-vie bien inférieure aux composés présentant 4 noyaux
aromatiques (benzo(a)pyréne).

A titre d'exemple, le naphtaléne a une demi-vie de |'ordre de 20 & 50 Jours alors que le

benzo(a)pyréne a une demi-vie de |'ordre de 2 & 20 mois.

Compte tenu de ces éléments et du nombre de commercants raccordés au réseau, il est

difficile d'établir avec exactitude I'origine de cette pollution.
On peut toutefois émettre quelques hypothéses pour orienter les recherches :

v le naphtaléne, peu représenté dans les boues en raison d'une demi-vie réduite,
est utilisé dans I'industrie des colorants comme composant des produits de
traitement du bois ;

v les HPA classiques se forment lors de la pyrolyse des matiéres organiques
contenant du carbone et de |'hydrogéne. Ainsi, certains secteurs industriels en
générent particuliérement : cokéfaction et liquéfaction du charbon, sidérurgie,
fabrication de caoutchouc, fabrication d'électrodes de carbone, utilisation de
goudrons de bois, utilisation & haute température de creusets en carbure de
silicium, de sables de fonderies ou d'huiles de coupe. Les gaz d'échappement

automobiles en rejettent également des quantités non négligeables.

Retenons qu'il existe pour la Ville d’AUDUN LE ROMAN trois sources potentielles de
HPA dans les boues :

¥ Les HPA qui sont associés aux gaz d'échappement des automobiles. On les
refrouve dans les eaux urbaines de ruissellement, associés & ceux générés par
I'usure des pneumatiques et & ceux générés par I"asphalte, surtout & proximité
des zones de stationnement et des axes de circulation. Cette source est

Possible, étant donné que le réseau est unitaire.

AG/MM/000402 Février 2002
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v Les HPA générés par les unités thermiques industrielles au niveau des fumées
et qui, lorsqu'il y a des précipitations, se retrouvent de maniére diffuse au

niveau du sol et s'ajoutent aux précédents dans les eaux de ruissellement.

v Les HPA associés aux déchets ou rejets de |'industrie. On les retrouve
anormalement dans les eaux usées (raccordements industriels) et dans les
ruissellements (déversements accidentels). Cette source est fortement

probable mais il est difficile d'en connaditre les origines exactes.

3. DIMENSIONNEMENT THEORIQUE DU PERIMETRE EN CAS
OE POSSIBILITE DEPANDAGE

Le dimensionnement préalable d'un périmétre utile d'épandage doit prendre en compte

les critéres suivants :

* Quantité de boues produites,

» Doses agronomiques compatibles avec les cultures,

* Coefficient de sécurité prenant en compte les contraintes agronomiques
d'exploitation,

e Nombre d'années de retour.

3.1 DESCRIPTION DES CRITERES

QUANTITE DE BOUES PRODUITES
La quantité de boues produites est estimée a 570 m® par an.

LES DOSES AGRONOMIQUES
Les doses agronomiques sont déterminées en fonction des besoins des cultures en

€léments fertilisants et de la composition des boues.

2EDE
e
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Pour des boues liquide, une dose moyenne de 60 m® par hectare est retenue.

LE COEFFICIENT DE SECURITE
Le coefficient de sécurité est de 1,3.

LA FREQUENCE DE RETOUR

La fréquence de retour est triennale.

LE CALCUL DE LA SURFACE D 'EPANDAGE

Production
S = x Fréquence de retour x coefficient de sécurité
Dose agronomique

570
I x 3 x1,3=37,05 ha
60

Le dimensionnement théorique du périmétre utile d'épandage est de 37,05 ha.

4 CONCLUSION

Les boues de la station d'épuration de la commune d' AUDUN LE ROMAN présentent une

valeur agronomique.

Une analyse de boues réalisée le 26 février 2001 montre que les valeurs en éléments

Traces métalliques sont inférieures aux valeurs limites établies par /‘arrété du 8 janvier
1998

Toutefois, les teneurs mesurées en composés traces organiques montrent que les teneurs
en benzo(b)fluoranthéne et benzo(a)pyréne dépassent les valeurs limites établies par
l'arrété qy 8 Janvier 1998,

Compte teny de ces parametres, les boues ne sont pas conformes pour une utilisation
N agriculture.

m AG/MM/000402
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PHASE 3

PEDOLOGIE ET GEOLOGIE

1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES DU MILIEU

La carte géologique utilisée est celle de LONGWY / AUDUN LE ROMAN, échelle
1/50 000eme.

1.1 DESCRIPTION GENERALE

AUDUN LE ROMAN et ses environs sont situés dans la région dite "Le Plateau du Pays
Haut". Ce dernier est constitué par une ossature essentiellement calcaire due au
Bajocien, avec, seulement dans la partie occidentale, des terrains de Bathonien moyen.
Par contre, le Bathonien inférieur forme des étendues assez importantes sur cette méme

bordure occidentale, et sur la bordure méridionale.

Tout le Pays Haut est riche en vallées séches et en manifestations des circulations
karstiques. Toutefois, quelques cours d'eau permanents s'y dessinent : Chiers, Crusnes et
leurs affluents ; Fentsch, et enfin |'Alzette et ses affluents, coulant vers le nord ou le

nord-est, de direction bien différente.

L'appellation de ce plateau se justifie par le fait que les altitudes oscillent entre 350 et

400 metres et sont méme supérieures pour les points culminants.

&E AG/MM/000402 Février 2002
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1.2 DESCRIPTION DES ETAGES

Alluvions récentes :

Alluvions anciennes :

Bathonien :

Bathonien inférieur :

Bajocien supérieur :

Bajocien moyen
et inférieur :

Elles présentent des éléments provenant tous des terrains
Jurassiques avec des apports argileux plus importants que

dans les alluvions anciennes.

Ce sont des sables et cailloux, et méme des limons mélés a
des grains de fer fort remanié. Dans les vallées du Pays Haut,
ces alluvions peuvent avoir une fine granulométrie argilo-
sableuse, présentant de grandes épaisseurs sous les alluvions

récentes.

L'étage est représenté par des argiles et des marnes grises
s'altérant en jaune, avec des lits calcaires marneux,
irréguliers intercalés. Dans les points les moins attaqués par

I'érosion, il subsiste au plus 25 m de la formation.

Ce sont des "caillasses & Anabacia" : pauvres en ammonites.
Ces caillasses sont un complexe de calcaires et marno-
calcaires, d'aspect cristallien sableux gris-bleu & brun-jaune.

L'ensemble est d'aspect finement sableux et micacé.

De nature marno-calcaire, il montre des changements de

puissance sensibles selon les endroits considérés.

C'est un ensemble essentiellement calcaire qui montre des

variations de faciés régionales.

AG/MM/000402 Février 2002
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Aalémien : Cet étage présente un intérét industriel considérable du fait
: qu'il renferme le gite du minerai de fer oolithique phosphaté

lorrain.
Toarcien : Avec cet étage commence la série essentiellement marneuse

qui constitue le Talus de la Cuesta Cajocienne. II montre une
épaisseur assez voisine de 130 & 140 métres.

Domérien supérieur : Montre le faciés du grés médioliasique ou grés de Dippach :
| c'est un grés argileux feuilleté, & passé calcareuses micacées

et marnes sableuses, gris-bleu, s'altérant en brun-roux.

2. CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES DU MILIEU

Le schéma, ci-aprés, donne une répartition des sols du Pays Haut en fonction de la
topographie.

CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUE DU PAYS-HAUT

Sols bruns
faiblement Alluvions -
lessivés Colluvions Rendzine
Sols bruns
Q calciques ou

@E calcaires
g AG/MM 000402 Février 2002
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Le Bajocien supérieur présente des faciés variés allant d'un calcaire oolithique assez
filtrant & une marne calcaire oolithique moins perméable : les sols bruns calcaires et
calciques marnorisés sur marne sont fréquents (Jarnisy) et cdtoient des sols calcaires

bien drainés.

Au centre des plateaux, des placages limoneux souvent épais masquent le substrat
géologique : zone propice aux grandes cultures : les sols bruns profonds au complexe
absorbant voisin de la saturation dominent. Ils sont généralement bien structurés et bien
drainés et présentent d'excellentes caractéristiques agronomiques. Des problémes de

battance et d'acidité peuvent se poser localement.

Le plateau est entaillé par des vallées marquées od les calcaires du Bajocien moyen et
inférieur affleurent. Ces échancrures souvent boisées sont le support de sols calcaires

superficiels de type rendzine.

En résumé, le Pays Haut est caractérisé par une dominante de sols limoneux profonds
généralement bien drainés. Les sols hydromorphes couvrent de faibles surfaces.
L'hydromorphie liée @ des variations dans les faciés du Bajocien ou a une juxtaposition
d'affleurements d'étages géologiques différents du fait de la présence de failles

notamment, n'est pas généralisée.

im
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PHASE 4

Pour déterminer les possibilités de valorisation d'une boue par épandage, la connaissance

récise de |'environnement agricole est indispensable.
g

En effet, un des principes de base de |'Epandage Agricole repose sur la conciliation de

I'intérét de la collectivité avec celui des agriculteurs.

Il est donc important d'apprécier ou de susciter les motivations des exploitants (besoin

en fertilisants, matiére organique, etc...).

La prise en compte des caractéristiques de chaque exploitation (rotations, assolement,
fertilisation, pratiques culturales, cheptel, etc..) permet de définir un potentiel

d'utilisation des boues et éventuellement, d'ajuster le dimensionnement du périmétre.

Lorsque les boues seront valorisables en agriculture, des agriculteurs du périmétre
seront rencontrés afin de leur présenter le contenu de |'étude, les possibilités de

réalisation et pour juger de leur réceptivité.

~EDE AG/MM/000402 Février 2002
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1. CARACTERISTIQUES DES EXPLOITATIONS DU PERIMETRE

Les exploitations du secteur sont de taille moyenne, avec souvent une activité d'élevage
bovin. La prospection s'orientera autant que possible vers les plus céréaliers d'entre eux,
ld o0 I'intérét est le plus fort.

ASSOLEMENT

L'assolement moyen de la région est repris en figure 1.

Orge de printemps 2% Prairies 16%a
Mais ensiloge Autres 3%
o% \ ,
Orge d'hiver
fpy Colza 24%
Blé 34%
Figure 1 : Assolement des exploitations
COMMENTAIRES :

Plus de 80 % de la SAU est labourable.
L'assolement moyen des exploitations se caractérise généralement par la rotation colza, blé et orge.

m
)
im

k]
2l
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Compte tenu de la région, des sols et des cultures, la période de labour principale est

située en été et automne (fin Juillet @ Octobre).

Quelques labours sont réalisés jusqu'a fin Février avant mais.

La nature du sol, trés argileux, interdit le plus souvent tout labour de printemps avant

mais ou céréales de printemps.

FERTILISATION ET RENDEMENT :

Le tableau 11 reprend les fertilisations pratiquées, ainsi que les rendements obtenus

pour les principales cultures épandables. Les fumures sont trés variables d'un agriculteur

a I'autre, suivant le type de rotation.

FERTILISATION RENDEMENT
CULTURES (en unités/ha) MOYEN
N P205 K20
COLZA 170 90 120 30 a 40 gx
MAIS 120 100 150 13 t de MS
ORGE D'HIVER 160 90 90 60 a 75 gx
BLE 140 90 90 60 a 70 gx
ORGE DE PRINTEMPS 120 0 0 40 a 55 gqx
Tableau 11 : Fertilisations et rendements

2ERE
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COMMENTAIRES :

Sur certaines exploitations avec une activité d'élevage, les fertilisations minérales
pratiquées prennent en compte |'apport de matiéres organiques (fumier) pour les mais et

-

les prés.

La fertilisation pratiquée correspond aux objectifs de rendement. Selon les
exploitations, la fumure de fond est soit fractionnée sur 3 ans, soit apportée en téte de

rotation.

La totalité des pailles de colza est restituée au sol.
Certains agriculteurs chaulent régulierement une partie de leurs parcelles (1,2 a

1,5 tonnes de carbonate de chaux tous les 2 a 3 ans).

Les formes d'engrais sont multiples :

. Azote : ammonitrate, solution azotée 39 7%

. Simple : Super 45
. Binaire : 0.18.36, 0.25.25

CHEPTEL :
La plupart des exploitations agricoles possédent une activité d'élevage tournée vers la

production laitiére et la production de viande (vaches allaitantes, taurillons)

Par ailleurs, dans le cadre des épandages de boues de la station d'épuration d'Audun Le

Roman, aucune superposition d'épandage ne sera réalisée.

SEDE AG/MM/000402 Février 2002
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2. POSSIBILITES D'EPANDAGE DU PERIMETRE

Sur |'ensemble des exploitations, les possibilités d'épandage sont généralement
importantes du fait des cultures pratiquées. Aucune exploitation ne semble limitée par

ses effluents d'élevages.

Les cultures épandables sont :
. les céréales d'automne (blé, orge),
les céréales de printemps (orge) surface limitée,
le colza,

. le mais.

L'épandage se fera a dose agronomique, soit 60 m* de produit brut par hectare pour

des boues liquides,

Cette dose devra étre affinée en fonction des résultats de |'analyse de boues

« conformes » et du suivi agronomique.

3. MOTIVATION DES AGRICULTEURS

La valorisation agricole des boues permet un apport important en phosphore et dans une

moindre mesure en matiére organique et azote.

La valorisation en agriculture des boues de la Station d'Epuration de AUDUN LE
ROMAN est intéressante pour tous les agriculteurs qui souhaitent maintenir & moindre

colit le taux de matiéres organiques et la fertilité des sols.

D'autre part, pour les céréaliers n'ayant pas d'élevage, |'apport de matiére organique

permettra de compenser les fumiers.
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Cependant, les agriculteurs ne souhaitent pas réaliser eux-mémes les épandages pour

les raisons suivantes :

. réduction de I'intérét économique au regard du temps passé a effectuer le
travail d'épandage,

. matériel d'épandage non adapté (faible capacité et dose aléatoire),

. planning de travail chargé aux périodes d'épandage,

. effectif de personnel réduit (exploitations familiales).

La filiére rendu-racine semble donc nécessaire. Elle leur semble la filidre la plus durable

et permettant d’'effectuer un travail de qualité (respect des doses).

En ce qui concerne les quantités, les modalités d'application et les fumures
complémentaires, un travail d'information et de suivi reste nécessaire. Il devra étre
effectué dans le cadre du Bilan Agronomique. En particulier, les agriculteurs sont trés
demandeurs en analyses réguliéres et détaillées des boues, et également en analyses de
sols afin de suivre leur évolution aprés les épandages de boues. Une réunion annuelle est

réalisée avec tous les acteurs de la filiere.
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SOLUTIONS ALTERNATIVES

Au titre de I'article 8 du décret 97-1133 du 8 décembre 1997, "une solution alternative
d'élimination ou de valorisation des boues doit &tre prévue pour pallier tout empéchement
temporaire de se conformer aux dispositions du présent décret.”

La filiére alternative d'élimination des boues choisie est la mise en décharge.
Cette filiere est étudiée sur trois plans :

¥ le plan administratif et réglementaire,
¥ le plan technique,

¥" le plan financier.

1.1 CONTRAINTES REGLEMENTAIRES

L'arrété du 9 septembre 1997 est relatif aux décharges existantes et aux nouvelles
installations de stockage de déchets ménagers.

Les boues des stations d'épuration appartiennent & la catégorie de déchets D et pour
étre admissibles, elles doivent avoir une siccité supérieure a 30 %.

La Joi sur les déchets du 13 juillet 1992 restreint |'admission des boues de stations
d’'épuration (stabilisées, déshydratées, brutes) en décharge de classe II & partir de
2002.

@
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"A compter du 1¥ juillet 2002, les installations d'élimination des déchets par stockage ne
seront autorisées qu'd accueillir des déchets ultimes. Est ultime au sens de la présente loi
un déchet résultant ou non du traitement d'un déchet qui n'est pas susceptible d'étre
traité dans les conditions techniques et économiques du moment, notamment par

extraction de la part valorisable ou par réduction de son caractére polluant ou

dangereux."

Les boues d'épuration ne peuvent en général étre admises en décharge de classe I car
elles sont trop organiques par rapport aux normes de la circulaire 1364 du 16 octobre

1984 (un arrété en projet renforcera vraisemblablement cette restriction).

Ainsi, on constate qu'a moyen terme les possibilités de mettre les boues en décharge en

France seront limitées.

Toutefois, dans le cas des boues non conformes & la réglementation, leur mise en

décharge de classe II restera possible.

1.2 CONTRAINTES TECHNIQUES

La siccité des boues doit atteindre au minimum 30 %.

1.3 CONTRAINTES FINANCIERES

Les colts d'une telle filiere sont essentiellement des coiits de fonctionnement :

v" location des bennes, transport,
v' transport des boues de la station a la décharge,
v traitement en décharge,

v taxe Ademe.

)
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Les exploitants de décharge acceptent de plus en plus difficilement les boues en raison :

v des nuisances olfactives des boues peu stabilisées,
¥ du travail délicat que représente leur manipulation sur le site,

v’ des lixiviats qu'elles peuvent engendrer,

A titre indicatif, le colit de la mise en décharge des boues pdteuses est d'environ
60.98 € HT par tonne (+ TVA & 196 %), comprenant la mise en décharge et la taxe
Ademe,

La mise en décharge des boues de la station d' AUDUN LE ROMAN constitue la filiere

alternative d'élimination des boues.

Les décharges de classe II les plus proches se situent en Meuse,

2. AUTRES FILIERES

L'incinération reste une filiere d'élimination envisageable d long terme.

En fonction de |'évolution des autres filiéres (valorisation agricole et mise en décharge)
et du contexte réglementaire (possibilité de mettre en décharge aprés 2002 ?),

I'incinération peut devenir une solution & I'élimination des boues.

Cette solution coliteuse est conditionnée par la présence d'un incinérateur performant
pouvant accepter les boues (actuellement, le département ne posséde pas d'incinérateur

pour ce type de déchet).
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La station d'épuration d'AUDUN LE ROMAN, d'une capacité nominale de
2 500 équivalents habitants, produit annuellement 570 m® de boues liquides & 3 % de
siccité.

L'objet de ce dossier était d'étudier la faisabilité d'un recyclage en agriculture des
boues de la station dépuration d' AUDUN LE ROMAN.

Au vu des résultats, il apparait que les boues ne peuvent pas pour |'instant &tre
valorisées en agriculture. En effet, I'analyse réalisée le 26 février 2001 montre que les
valeurs en benzo(a)pyréne et benzo(b)fluoranthéne dépassent les valeurs limites établies

par /'arrété du 8 janvier 1998.

Si, a I'avenir, le probléme de pollution en composés traces organiques était résolu, la
valorisation agricole des boues pourrait étre envisagée étant donné que les boues

présentent une valeur agronomique.

1 m® de boues épandues apporterait :

0.68 kg d'azote,

0.55 kg de phosphore,
0,15 kg de potasse,
1.3 kg de chaux,

0.18 kg de magnésie.

XK X N %
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WATCO ENVIRONNEMENT

° 2000080571 RAPPORT D'ANALYSES Ré.: E14-01 Indicec du 25/08/1999
du 14/06/2000 : Page 1/2
F SAUR FRANCE

71, 331 impasse Berthollet

54710 LUDRES

FRANCE

A lattentionde Mile ANTONIOLI

Début des analyses  02/06/2000

Notre commande 20000805 Votre commande 642 - STEP LUDRES
Notre référence échantillon 20000805/1 Vowe référence échantillon
Regu au laboratoire 30/05/2000 BOUE SILO AUDUN LE ROMAN DU 30/5
Prélévement effecnué par vos soins
Nature Echantillon BOUES (STATION EPURATION) .
Analyse Norme Résultat Unité
Sicaité NFISO 11465 0.63 % MB
Benzo(a)pyréne NF ISO 13877 1.9 Af
Benzo(b)fluoranthéne ' ~ NF ISO 13877 17.8 283 |usn
Fluoranthéne NF ISO 13677 16.4 Zb  |us
Cadmium [Cd) NFENISO 11885  |0.05 Y3 (e
Chrome (Cr) NFENISQ 11885 |0.832 ASLA | mgn
Cuivre [Cu] NFENJSO 11885 [3.68 SR [mgn
Mercure (Hg) NFENISO 11885 |<0.02 <3Nt |mgh
Nickel [Ni] NFENISQ 11885 | 0.309 48 o< | mgn
Plomb [Pb) NFENI1SQ 11885 |2.07 327 5% | mgn
Zinc [Za] NFENISQ 11885 [283 L2y |mgn
’CB 23 NFENISO 6468  |<1.5 <ayr |mg
PCB 52 NF EN ISO 6468 <1.5 <83 |mg
PCB 101 NFENISO 6468 | <15 <&L |ppt
P8 118 NFENISO 6468 | <15 <92 [ug/l
tn »: [ 33 du. M3

La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme mtégmle. Il comporte 2 pages et annexe(s)

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES

Sidge saclal : ZA de Joilly - 57535 MARANGE! SILVANGE

54 AU CAPITAL OF 30C 80C 7 - CODE AFE 731 Z- RC METZ 360 457 1745

N IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNALUTAIRE FR 43 380 459 198 - BANGUE CIAL METZ 435011 91 272
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-
Laborataire |

ZA de Jailly
535 MARANGE SILVANGE
Tél, 03878011 80
Fox 03 87 80 11 89

Fax 03 87 75 14 44

DE LCDI MARANGE A B8-8383261341 P.8383
Corgradime |
0387801188 2, rve Hand Dunont
57070 SAINT JULIEN LES METZ
Tél, 03 87 75 20 30

%0000805/1 REL : E 14-01 Indicec dn 25/08/1999
du 14/06/2000 Page 2/2

(Analyae Résultat Unité

PCB 138 NFENISO 6468 <13 25,5 [uh

PCB 153 NFENISO 6468 |<1.5 QY | ppn

PCB 180 NF ENISQ 6468 |<1.5 8% |ugn

ABORATOIRE CENTRAL D ANALYSES INDUSTRIELLES

Sidge sodal : ZA do Joi illy - 57538 \MRANGEl ~SILVANGE

R4 A1 CAPITAL TVF 300 (K10 F - CLNE APE 731 Z . RC METZ 380 459 198 -
TOTAL PAGE(S) 83




Loboratows :

\ ZA de Jailly
57535 MARANGE SILVANGE
Tél. 03 87 80 11 80
' Fox 03 87 80 11 B9

Servier Adviniztrod
ot
Comprabin :

2, rve Henri Dunant
57070 SAINT JULIEN LES METZ
Tél. 03 87 75 20 30
Fax Q3 87 75 14 44

N° 19990649/3 RAPPORT D'ANALYSES REL : E 14-01 Indiceb du 07/05/1999
du 16/08/1999 Page 1/2

SAUR

FRANCE

Début des analyses 26/07/1999

A l'attentionde ™M PETIT

Notre commande 19990649 Votre commande
| Notre reference éghagm’llan 19990649/3 Votre référence échantillon
'Rec;u au laboratoire 23/07/1999 BOUES SILO AUDUN LE ROMAN
Prélévement effectué par vos soins

Nature Echantillon EAUX RESIDUAIRES BOUES LIQUIDES
Analyse Norme Résultat Unité
Azote ammoniacal [NH4+] NF T 90015 20709 mg N/kg MS
Azote Kjeldahl [NTK] NF EN 26663 67067 mg N/kg MS
Carbone Organique Total [COT) NF EN 1484 36.2 % MS
Matiéres volatiles 4 550° C Rodier 579 % MS
Cadmium [Cd] NFENISO 11885 (<] mg /kg MS
Calcium exprimé en CaO NF ENISO 11885 | 41600 mg kg MS
Chrome [Cr] ' NF ENISO 11885 (26 mg /kg MS
Cuivre [Cu] NFENISO 11885 | 104 mg /kg MS

.\hgnésium exprimé en MgO NF ENISO 11885 | 4920 mg /kg MS
Mercure [Hg] NFENISO 11885 |<3 mg /kg MS
Nickel [Ni] NFENISO 11885 |14 mg /kg MS
Phosphore exprimé en P205 NF ENISO 11885 | 32600 mg /’kg MS
Plomb [Pb] NF EN ISO 11885 n mg kg MS
Potassium exprimé en K20 NFENISO 11885 | 6340 mg kg MS
Zinc [Zn] NF EN1SO 11885 | 870 mg /kg MS

« La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. [l comporte 2 pages et annexe(s) »

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES
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Loborotoire |
ZA de Joilly

¢ 57535 MARANGE SIlVANGE

Tél. 03 8780 11 80
‘ Fax 03 B7 80 11 89

WATCO

WATCO ENVIRONNEMENT

2, rve Henri Dunant
57070 SAINT JUUEN LES METZ
Tél. 03 87 75 20 30
Fox 03 87 75 14 44

—

—

’TV" 19990649/3 RAPPORT D'ANALYSES REL. : E 14-01 Indiceb du 07/05/799
du 16/08/1999 Page 2/2
Analyse Norme Résuitat Unité
Potentiel Hydrogene [pH] NF T 90008 7.05
Siccité NF X 31102 2.1 %
PCB 28 NF EN ISO6468 <0.015 mg /kg MS
PCB 52 NF EN ISO6468 <0.015 mg /kg MS
PCB 101 NF EN ISO6468 <0.015 mg /kg MS
PCB 118 NF EN ISO6468 <0.015 mg /kg MS
PCB 138 : NF EN ISO6468 <0.015 mg /kg MS
#PCB 153 NF EN ISO6468 <0.015 mg /kg MS
PCB 180 NF EN ISO6468 <0.015 mg ’kg MS
Benzo(a)pyréne NF T 90115 0.326 mg kg MS
Benzo(b)fluoranthéne NF T 90115 0.510 mg /kg MS
Fluoranthéne NF T 90115 2,426 mg /kg MS
P
Responsable Qualité Dir ue
Pascal FAUST
. «La rq')roduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 pages et annexc(s) »

LABORATOIRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES
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N® IDENTIFICATION TVA INTRACOMMUNAUTAIRE FR 43 380 459 198 - BANQUE CIAL METZ 435 011 91 272
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nge.CLQ BULLETIN D'ANALYSES N° 99.0325

DU : 05.02.99

NOM DU CLIENT : CISE N°L: 4233
N° DE COMMANDE : 5474-5445 NOM DU DEMANDEUR : ANTONIOLI
DATE RECEPTION ECHANTILLON : 26.01.99
NATURE DE L'ECHANTILLON : BOUE

LE PRELEVEMENT A ETE REALISE PAR LE DEMANDEUR

REFERENCES BOUE SILO STEP
ECHANTILLONS AUDUN LE ROMAN
mg/kg MS
SICCITE 1.92 %
P205 64645
Hg <5
Zn 1330
Pb 135
cd 6
Ni 93 {SER
Cr 45 \
v 61 i
Cu 206 \
K20 8319
NTK 38208
., @ 9/02/35
C.O"\gmb
LABORATO

« Site Sidérurgique de Gandrange BP 55 57360 AMNEVYIUE

e mem e W RS AAETT 0N ASO 10R

IRE CENTRAL D’ANALYSES INDUSTRIELLES



Service d'Assistance Technigque

' Rapport d'analyse de boues du 15.10.9%

: AUDUN LE ROMAN
¢ 15.10.96

ivt ol

Station 54 029 00

Matiéres seches
kg/m3 de boues 14.00
Matiéres minérales
kg/m3 de boues 5.50
Matieres corganiques
kg/m2 de boues g.50
cC/ N .60
pH = 7,64
ELEMENTS FERTILISANTS g/kg M.S. |kg/m3 boues
Azote (N) 46.00 0.64
Phosphates (P2 05) 57.50 0.231
Potasse (K2 0) 6.93 0.10
Chaux (Ca 0) 46.33 0.65
Magnésium (Mg 0O) 4.67 0.07
METAUX LOURDS RESULTATS NORME
ANALYSES U 44 - 041
(Elémentsg) {mg/kg MS) mg/kg MS
Cadminm 4.20 20.00
Chrome 44.60 1000.00
Cuivre 224 .90 1000.00
Mercure 1.20 10.00
Nickel 17.30 200,00
Plomb 121.20 800.00
Selenium 2.07 100.00
Zinc 1487 .80 2000.00
- Cr + Cu + Nji + 'Zn 1774 .60 4000 00




serwvice d'Assistance
port d'analvse de boues du 21.12.93

: AUDUN LE ROMAN(b. sortie silo!}

3:21.12.93

Techniggue

Station 54 029 00 5

Matiérec ceches
tg/m2 de boues Q. R4
Matiséreg minérales
Yg/m3 de boues 2,83
Matiéres organigques
kg/m3 de boues £.11
cC / N 6£.85
pH 6.9

ELEMENTS FERTILISANTS

ag/kg M.S.

kg/m3 boues

Azpte (N) 4€.27 0.45
Shocphates (P2 OS5} 4g8.08 0.4¢
Potasse (K2 Q) 15.06 0.15
Chaux {(Ca 0} 26.35 0.25
Magnécgium (Mg Q) 7.87 0.08
METAUX LOURDS RESULTATS NCRME
ANATLYSES U 44 - 041
(Elémentcs) (mg/kg MS) mg/kg MS
Cadmium < 5.00 20.00
Chrome 33.60 1000.00
Cuivre igl_ 00 1000.00
Mercure £ 0.10 10.00
Nickel 17.00 200.00
Plomb 79.90 800.00
Selenium 0.23 100.00
Zinc 1238.00 3000.00
Cr # Cu + Ni + Zn 1469.60 4000.00
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Mission de Recyclage
Agricole des Déchets

votre correspondant © M, ALLAIN (Tél. : 03.83.93.34.75)
Nae /st man : mam.aﬂak)@meurma-elmsade.dvambm.lr
res .

Vos réf ma/hb n*D-2001/

objet Analyse des boues

Monsieur le Maire

MAIRIE
Place de I’'Hotel de Ville

54560 - AUDUN-LE-ROMAN

Laxou, le 8 juin 2001

Monsieur le Maire,

Je vous communique les résultats d'analyses effectuées sur deux échantillons
de boues de votre station d'épuration et remis au laboratoire SADEF ainsi que la
facture correspondante.

Ces prélevements, réalisés le 29 mars dernier sur les boues stockées dans le
silo, s'inscrivent dans le cadre des interventions de Ia Mission de Recyclage Agricole
conformément 3 la convention signée le 2 octobre 2000. Une fiche de marquage
relative aux boues produites par la station d'épuration d’AUDUN-LE-ROMAN a été établie
a partir de ces résultats.

Les résultats des deux prélévements (dans le silo de stockage et au niveau du
bassin d’'aération) confirment les dépassements en micropolluants organiques, et
notamment en benzo(a)pyréne et benzo(b)fluoranthéne, enregistrés sur 'analyse
réalisée dans le cadre de I'étude préalable au recyclage agricole des boues de votre
station d'épuration (prélévement du 22 février 2001 par la société SEDE et transmis au
laboratoire LCA). La teneur en fluoranthéne a par ailleurs progressé pour atteindre

pour ces prelévements 80% de la valeur limite de I'arrété du 8 janvier 1998,

Les valeurs observées pour les 3 éléments concemnés sont les suivantes
(teneurs exprimées en mg/kg de MS) :

Prélévements Arréte
Composés-traces SEDE (22/02/01) | Mission (28/03/01) du 8/01/98
silo silo ¢ recirculation Culture | Prairie
Benzo(a)pyréne 2,7 34 3,3 2 1,5
Benzo(b)fluoranthéne 3,9 3,7 3,3 2,5
Fluoranthéne 2.7 4,0 4,3 5 4

5, rue de la Vologne - 54524 LAXOU CEDEX - Téléphone 03.83.93.34.10 - Télécopie 03.83.93.34.00

Etablissement Public Loi du 3/1/1924 - SIRET 185 422 037 00019 - NAF 911 A
auresse Secironique ; accueiigmeuring-el-mosaiie.chambagri.ir




Auregarddelaréglernentation.répandagedec&cbouesn'estpas
envisageable. Elles doivent donc étre orientées, aprés traitement adapté
(déshydratation), vers une filiére autre qu'agricole

Pour ce qui conceme les ETM (Eléments Traces Métalliques), je tiens 3 attirer
votreattentionsurl&steneursenzincetsurloutenmeraxeqmsontsupéﬁeur&sé
50%delalimitederarrétédu8janvier1998.

Restant 3 votre disposition pour de plus amples informations, veuillez agréer,
Monsieur le Maire, 'expression de mes sincéres salutations.

Le de Mission

Copiea: -R.FLUTSCH et C. PELOUIN - AERM
-J.L. JANEL - DDAF
- 0. LE GOALLEC - SAUR
- C. CHANTEAU - SEDE Environnement
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P L E RAPPORT D ’ANALYSES
D'ASP ACH Aspach le : 18/05/2001

SADEF Laboratoire Ce rapport comporte 3 pages
Numeéro Labo : (D-00880-01 *!
Type :|Boue / STEP
Réf Echantillon : [Silo E

MAIRIE

PLACE DU GENERAL DE GAULLE

Audin 29/03/01 f
Prélevement silo

54560 AUDUN-LE-ROMAN

|

Ech. Recu le : 04/04/2001

Analyse Méthode d'Analyse
PH (GA0) icnaicisss Dwect ou Extr, Eau 1/5 (P/V) & Dosage NFU 44-172
Matiere Seche NFU 44-171

Analyse Méthode d'Analyse
Matiére Organique par Perte au Feu ..........ooouonnnn. E_'_S'za #13.8°] o/oo  NFU 4t-160
Carbone Organique (C) BN a 0/00  Oxydation chimique (NFU 44-161)
AZOte TOtal (N) oo (083 oloo  Mémods Kieka INFISO 11281)
HAPDOIE CIN it i i S e ey Calcul : C organique / N total
Azote Ammoniacal (N-NH4) ...............ooooeoeoreeerecsn. [0:30%] oloo  Extracton KCIM & Dosags color. Beelot
Phosphore Total (P205) NFX 31-151, Dosage ICP AES
Potassium Total (K20)..... 0/00  NFX31-151, Dosage ICP AES
Calcium Total (CaO) ... .. 29043 EZA3Y o/oo  NFX31-151, Dosage ICP AES
Magnésium Total (MgO)........ 20259 0/00  NFX31-151, Dosage ICP AES
éments Traces Métalliques et Organiques  Résultat sur sec (MS a 105°C) Methode d'Analyse
Cuivre Total (Cu). (Val. fimite: 1000) NFX 31-151, Dosage ICP AES
S TR (ZN) < wiiicsisiiiisn NFX 31-151, Dosage ICP AES
Cadmium (Cd) (Val. limite: _15) NFX 31-151, Dosage ET AAS
Chrome Total (Cr) (Val. fimite: 1000) B3200 mg/Kg NFX31-151, Dosage ICP AES
Mercure Total (Hg) ...... (Val. fimite: 10) B6.520 mMa/Kg Combustion sous 02 & dos AAS Vapeurs Eroides
Nickel (Ni) (Val, limite: 200) NFX 31-151, Dosage ICP AES
Plomb (Pb) (Val. fimite: 800) NFX 31-151, Dosage ICP AES
Cr+Cu+Ni+2Zn [Val. limite: 4000) mo/Kg  caicul
Fluoranthéne (HAP) .........ccccouuvemmemmrercersesnnnnne mg/kg XPX 3312
Benzo(b) fluoranthéne (HAP).........co.cooeomommo, ma/Kg xpx3312
Benzo(a) pyréne (HAP).......o.ooomveoeeeoeeeoeeooon ©340 ] mg/Kg xPxasn
Acénaphtene (HAP).......ooooueomreeosoeeeoeeeooooo .<0.057 mg/Kg x#xaan
| Page 1/3
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SADEF Laboratoire

RAPPORT D 'ANALYSES

Aspach le : 18/05/2001
Ce rapport comporte 3 pages

Numeéro Labo : [D-00880-01 ‘ MAIRIE
Type : [Boue / STEP

Rét Echantillon : Silo || PLACE DU GENERAL DE GAULLE

Audin 29/03/01
Prélevement silo

Ech. Recu le : 04/04/2001

' 54560 AUDUN-LE-ROMAN

" Dossier LABO1 1121 Ne- I_-ﬂL
S e — S
Zléments Traces Métalliques et Organiques  Résultat sur sec (MS a 105°C) Méthode d'Analyse
| Acénaphtyléne (HAP)............. mg/Kg XP X 3312
| Antracéne (HAP) TR IR R #<0.054 mg/Kg xpxa3iz
| Benzo (a) anthracéne (HAP)................... 1250 83 mg/Kg xpxaan2
| Benzo (ghi) peryléne (HAP). o L3 % XP X 3312
| Benzo (k) fluoranthéne (HAP) .......ccccoveerrvnrunsensans S01.7008 mg/Kg xPxase
| Chrysene (HAP).....cciireirreecsesssssessssssssssssssenses 22804 mg/Kg xPx33n2
Dibenzo (a,b) anthracéne (HAP).......cccecevecceeecarnnns ¥< 0,257 ma/Kg xpxaa2
Phénanthréne (HAP)..........cc........ ¥ XP X 3312
Fluoréne (HAP) XP X 3312
Indeno (1.2.3-cd) pyréne (HAP).....ccccocevirvrviraernnnn. XP X 3312
Pyréene (HAP) XP X 3312
Naphtaléne (HAP) XP X 3312
PCB 28...... mg/Kg XPX3312
PCB 52...... mg/Kg XP X 3312
PCB 101 mg/Kg XPX 3312
PCB 118 i mg/Kg xpx33i2
PCB 138 SOOI mg/Kg XPX 3312
PCB 153 0.0 mg/Kg xP X 3312
PCB 180............. < 0, mg/Kg XPX3312
Total des 7 principaux PCB 2<0.07d mg/Kg

Page 2/3
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D’'ASPACH

SADEF Laboratoire

RAPPORT D’ANALYSES

Aspach le : 18/05/2001
Ce rapport comporte 3 pages

Numéro Labo :

Type :
Réf Echantillon :

Ech. Recu le

" Dossier

-00880-01

MAIRIE

ue / STEP

ilo

PLACE DU GENERAL DE GAULLE

Audin 29/03/01

Prélevement silo

i 54560 AUDUN-LE-ROMAN

: 04/04/2001

LABO1 1121

La matiére seche est donnée sur la totalité de I'échantiilon inertes compris

L'ensemble des autres résultats (sur sec ou sur brut) est donné sur la matiére débarassée des inertes
Les valeurs limite pour les ETM sont celles de |'arrété du 8/01/1998 relatif a I'épandage des boues

[1] Analyse Sous-traitée
Laboratoire sous-traitant pour les éléments traces organiques : IRH a Wintzenheim

Le Responsable du Laboratoire
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SADEF Pile Agro-Environnement d' Aspach - Rue de [a Station - F 68700 ASPACH LE BAS
Téléphone : +33 (0)3 39 48 91 67  Télécopie : +3HMIFI 8T 1238 e-mail : pole@sadelfr

swyre sadef Ir



RAPPORT D 'ANALYSES

Pe#l E
D'g ACH Aspach le : 18/05/2001

SADEF Laboratoire Ce'rappoﬂ comporte 2 pages
Numéro Labo :|D-00882-01
Type :|Boue / STEP

MAIRIE

Réf Echantillon : [BA PLACE DU GENERAL DE GAULLE
Audun 29/03/01

Prélevement recirculation

54560 AUDUN-LE-ROMAN

Ech. Recu le: 94/04/2001 '

Dossier |  LABO1 1121 No:
Analyse Résultat sur le brut Méthode d'Analyse
MALUBIE SOOI o icvvicrnirmrasissinssrsssisamssiivassnsissssurossessioiss % NFU 44171
Eléments Traces Métalliques et Organiques  Résultat sur sec (MS a 105°C) Méthode d'Analyse
! Fluoranthéne (HAP) mg/kg XP X 3312
1 Benzo(b) fluoranthéne (HAP) mg/Kg XxPx3312
| Benzo(a) pyréne (HAP) mg/Kg Xp X332
1 Acénaphténe (HAP).. XP X 3312
1 Acénaphtyléne (HAP) XP X 3312
1 Antracéne (HAP) XP X 3312
! Benzo (a) anthracene (HAP) XP X 3312
1 Benzo (ghi) perylene (HAP) XP X 3312
I Benzo (k) fluoranthéne (HAP) XP X 3312
1 Chryséne (HAP) XP X 3312
! Dibenzo (a,b) anthracéne (HAP) XP X 3312
1 Phénanthréne (HAP) XP X 3312
! Fluoréne (HAP) XP X 3312
1 Indeno (1.2.3-cd) pyréne (HAP) XP X 3312
1 Pyréne (HAP) XP X 3312
! Naphtaléne (HAP) <0258 mo/Kg xexanm2
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RAPPORT D 'ANALYSES
PELE
D'ASP ACH Aspach le : 18/05/2001

SADEF Laboratoire Ce rapport comporte 2 pages

Numéro Labo :|D-00882-01 MAIRIE
Type :[Boue / STEP
Réf Echantillon : |BA .. || PLACE DU GENERAL DE GAULLE

‘Audun 29/03/01 |

Prélevement recirculation ;
. | 54560 AUDUN-LE-ROMAN

Ech. Recu le : 04/04/2001 |
[_0_0_65._‘9_'__ LABO1 1121 N°: I- 4

La matiére séche est donnée sur la totalité de I'échantillon inertes compris
L'ensemble des autres résultats (sur sec ou sur brut) est donné sur la matiére débarassée des inertes

Les valeurs limite pour les ETM sont celles de I'arrété du 8/01/1998 relatif a 'épandage des boues
[1] Analyse Sous-traitée
Laboratoire sous-traitant pour les éléments traces organiques : IRH a Wintzenheim

Le Responsable du Laboratoire
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FICHE DE MARQUAGE

Boues de la station d’épuration de AUDUN-LE-ROMAN

Traitement des eaux usées : boues activées aération prolongée Préléevements MRAD
Traitement des boues : épaississement gravitaire (silo de stockage) du 29/03/2001
Etat physique : boues liquides Silo de stockage + Recirculation
| Eléments fertilisants |
en de produit brut | Prélévement MRAD
Bais pH et ON du 29/03/2001 (Silo) Myyounc 3001
Maticre seche (en %) 2,7 25
Matiére organique 13,8 13,2
pH 7.2 7.3
C/IN 94 7.5
Azote total (N) 0,8 1,1
Azote ammoniacal (N) 03 0,26
Phosphore total (P,0,) 1,6 1,3
Potassium total (K,0) 0,15 1,1
Calcium (CaO) 2.4 1,9
Magnésium (MgO) 0.25 0,21
| Eléments-traces métalliques et composés-traces organiques |
: : Prélévement MRAD Arrété du 08/01/98
Eléments Traces Métalliques du 29/03/2001 (Silo) Moyenne 2001 Valeurs limites
Cadmium 33 24 15
Chrome 53.2 46,6 1000
Cuivre 247,0 204.5 1 000
Mercure 6,5 4.9 10
Nickel 27,7 244 200
Plomb 158,0 126,6 800
Zinc 1 695,0 13395 3 000
Cr+Cu+Ni+Zn 20229 16150 4 000
Composés Traces Organiques teneurs en mg/kg de MS Cas général | Paturages |
Total des 7 principaux PCB <0,07 <0,18 0.8 0.8
Fluoranthéne 4,0 43 3,7 5 4
Benzo(b)fluoranthéne 3,7 33 3,6 2,5 2,5
Benzo(a)pyréne 34 33 3,1 2 1,5

Pour chaque prélévement, 2 HPA sont supérieurs aux teneurs limites réglementaires.

|__Interprétation agronomique _|

I m’ de boues contient : 27 kg de Matiéres seches
1 m’ de boues libére : 0,4 kg d'azote disponible pour la culture qui suit I'épandage
1,2 kg d’acide phosphorique
0.2 kg de potasse
24 kg de chaux
0,3 kg de magnésie

l Observations complémentaires I

Analyses réalisées par le laboratoire de la SADEF sur 2 prélévements réalisés au niveau du silo de stockage et de la recirculation
des boues. La moyenne 2001 est établic a partir de 2 analyses "valeur agronomique + ETM + PCB" ct 3 analyse des HPA
(Hydrocarbures Polycycliques Aromatiques). Les prélévements ont été réalisés en février et mars 2001,

Compte tenu des résultats en HPA (Hydrocarbures polycycliques aromatiques) enregistrés sur les deux prélévements, les boues
produites par la station d'épuration de AUDUN-LE-ROMAN ne sont pas épandables en agriculture.

Certte fiche a été réalisée par la Mission de Recyclage agricole des Déchets



COMPLEMENT

Page 1/1
N* LABCRATCORE | PO 211323
patermeveest - 22 [évner 2001
DATE U ARRIVEE 26 février 2001
EXPLOITANT INTERMEDIAIRE DATE DED(TION - 21 mars 2001
ECH SEDE Est 68 VOTRE REFERENCE - B2503/22-02-01
|rettremes Compiemmore: - BOUE LIQUIDE
12 A, Rue de Mulhouse NOM DE LA STATION
COMMUNE (et -
68180 HORBOURG WIHR [TvPs DE oo - Boue
ANALYSE selon 08/01/1998
ANALYSE SUR PRODUIT BRUT Résultars exprimes sur Observations et paramétres calculés
DETERMINATIONS  Symbole unités sec brut Références normalives
Matiére séche % / 2.28 | Boue liquide NF EN 12880
Humidité % / 97.7
H Eau: extraction 1/20 (MS/Eau) 7.42 NF EN 12176
COMPOSITION DU PRODUIT Résultats exprimis sur Observations et paramétres calculés
DETERMINATIONS  Symbole unités S0 brut Références normatives
Matiére organique % 547 1.25 NF EN 12879
Azote Kjeldahl NTK %|  6.01 0.137 NFEN 13342
Rapport MO/N organique Rapport C/N Organique: 0.0
(Azote ammoniacal N-NH % 1.004 0.023 |(Azote Organique N 5.00 % du sec } 0.11 % du brut
[ Azole nitrique N-NO;  gig
Potassium K;O %l 8.16 0.186  |L'expression des résultats en % est équivalente
§§Magnésium MgO %l 077 0.018  |aTexpression en kg/Quintal, vous pouvez amsi apprécies
3| Calcium Ca0 %l 59 0.13  |directement I'spport total de chaque élément.
**Sodium Na,0  %| 2954 0.067
—|Soufre ST %| 2.3 0.06
Aluminium Al %
Fer Fe mgke| 14330 Arrété du 08/01/98 ko sl
Manganése Mn mgkg| 436 |Valeurs imites e -~ 44 e 0 3
Chrome Cr mgkg 40.0 1000 o : i
Cuivre Cu mekg 162 1000 o
& |Nickel Ni mgkg 21.1 200 N
5 |Zinc Zn mgkg| 984 3000 b
z [Cr+Cu+Ni+Zn mgkg| 1207 4000 s
¢ | Cadmium Cd meke 1.6 15 »
] Plomb Pb mgkg 95.1 800 o
z Mercure Hg mgkg 3.3 10 o
s |Selénium Se mgkg 0.9 100 e :
Molybdéne Mo mgkg 4.0 / *S=CuNi+CreZn
Bore B mgkg 529 /
Arsenic As mgke / /
Cobalt Co mg/ke 5.1 /

\J

v) Sidne Sacinl : 1 mia Chomninin - 7| Chaf da Reie - 17074 LA ROCHFILE CFDEX © - TAl 05 44 43 45 45 - Fox N5 44 A7 54 AN - a-mail infn-innchalle@co-web. net

(CA Bodeoax : 39, rue Michel Montaigne

33200 BIANQUEFORT

Tel. 05 56 15 58 &0 Fax

035 56 35 58 &9

a'mall info-berdeoux@ica wab net
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