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OBJET DU DOSSIER

La commune d'AUDUN LE ROMAN dispose d'une station d'épuration d'une capacité
nominale de 2 500 équivalents habitants. Cette station traite uniquement les eaux usées

de la dite commune,

A long terme, la station produira annuellement une quantité maximale estimée a 40 t de

MS/an.

La commune dAUDUN LE ROMAN souhaite étudier la faisabilité d'une valorisation

agricole des boues de la station d'épuration.

L'activité d'épandage des boues d'épuration correspond a la rubrique 5.4.0 du décret
n® 93-743 du 29 mars 1993 modifié par le décret n° 97-1133 du 8 décembre 1997. Cette

activité entrdine le dépdt d'un dossier de déclaration au titre de la loi sur |'eau.

L'objet de ce dossier est de réunir et d'analyser toutes les données permettant d'étudier
la faisabilité technique, économique et réglementaire d'une valorisation des boues en

agriculture.
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DEMANDEUR
RENSEIGNEMENTS ADMINISTRATIFS

LE DECLARANT

MAIRIE D'AUDUN LE ROMAN
Place de |'Hotel de Ville
54560 AUDUN LE ROMAN

NOM ET QUALITE DU SIGNATAIRE DE LA DEMANDE

Monsieur Marc COLIN
Maire de la Commune d' AUDUN LE ROMAN

Remarque : la société SAUR gere la station d'épuration.
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NATURE ET VOLUME DES ACTIVITES

L'activité correspond a la rubrique 5.4.0 du décret n® 93-743 du 29 mars 1993 modifié
par le décret n® 97-1133 du 8 décembre 1997.

Le libellé de la rubrique 5.4.0 est le suivant :

Epandage de boues issues du fraitement des eaux usées : la quantité de boues epandues
dans |'année, produites dans |'unité de traitement considérée, étant :
1. Quantité de matiére séche supérieure a 800 t/an
ol azotTe Tolol SUPEITEUr 8 F0 1IN, cuuisiwiismsisiisisissmssaassiosssamissmssmsmsis A
2. Quantité de matiére séche comprise entre 3 et 800 t/an
ou azote total compris entre 0.15 €t 40 1/AN.......ceeerevcoressrersiicercusssssisssnnsssisesas B
Pour |'application de ces seuils, sont @ prendre en compte les volumes et gquantités

maximales de boues destinées d |'épandage dans les unités de traitement concernées”.

La production maximale de boues a long terme est estimée a 40 tonnes de MS.

Dans ces conditions, |'activité d'épandage des boues de la station d'épuration d'AUDUN
LE ROMAN est soumise a Déclaration.
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PHASE 1
PRESENTATION DE LA STATION

1. GENERALITES

La commune d'AUDUN LE ROMAN est actuellement pourvue d'une station d'épuration

dimensionnée d 2 500 équivalents habitants (cf carte de localisation).

Elle recoit les eaux usées d'un réseau de type unitaire. La principale origine des eaux
usées est d'origine domestique. Des commercants, artisans et les eaux de pluie viennent
compléter l'origine des eaux usées (la liste des commergants et artisans raccordés figure
en annexe).Ces origines auront un éventuel impact sur un risque de pollution des boues. Ce

point sera abordé ultérieurement.

La station comporte les éléments suivants :

deégrilleur,
dessableur,
déshuileur,

bassin d'aération,
clarificateur,
canal de comptage,
bassin d'orage,

poste de recirculation,

RN 'R N N K KX AN

silo a boues.

Un schéma synoptique de la station est présenté, ci-dessous.
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Carte de localisation de la station d'épuration d'Audun Le Roman
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Schéma synoptique de la station d'épuration d"AUDUN LE ROMAN

2. CAPACITE DE TRAITEMENT ET FLUX DE POLLUTION

La société SAUR réalise mensuellement un suivi des pollutions de la station. Les résultats

montrent en général un rejet conforme par rapport a la norme concernant les matiéres

carbonées et particulaires, ainsi que I'azote Kjeldahl.

Les rendements épuratoires sont satisfaisants :

>supérieurs a 96 % sur les matiéres carbonées et particulaires

>supérieurs a 78 % sur les matiéres azotées

=>supérieurs a 52 % sur les matiéres phosphorées.

SEDE
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PHASE 2
LES BOUES PRODUITES

1. QUANTITE DE BOUES PRODUITES

Le tableau ci-dessous reprend l'évolution annuelle de la production de boues de 1993 a

1998.

Long terme
PRODUCTION | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 production
: maximale

En t de MS 91 | 11,4 | >25 | >25 | >25 | 17 40

En m® Fonction du type de
945 1135 850 850 850 570 | traitement et de la

B siccite

Tableau 1 : production annuelle de boues de 1993 a 1998

La quantité de boues produites a tendance @ diminuer depuis 1994. Ceci dit, dans le cadre

de I'étude technico-économique, il sera pris une production maximale de 40 t de M S.

2. COMPOSITION DES BOUES

2.1 PARAMETRES AGRONOMIQUES

Le tableay ci-aprés reprend les résultats d'analyses sur les valeurs agronomiques de

boues réalisées en 1993, 1996 et 2001.
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Teneur en matiére seche (MS)

Elle est d'environ 1,8 %. Les boues sont dites liquides.

Matiére organique

Elle représente 56 % de la matiére séche. Elle provient de la décantation des matiéres en

suspension et de la biomasse bactérienne.
Son effet sera:

v & court terme, d'améliorer la structure du sol grdce aux résidus en cours de
décomposition qui libérent des substances nutritives,

v along terme, d'équilibrer le bilan humique.

Azote

L'azote est le constituant essentiel des protéines, c’est un élément fondamental pour les

étres vivants, et en particulier pour les végétaux.

Les boues brutes contiennent 45 % d'azote sur produit sec. L'azote se trouve
principalement sous forme organique. Ainsi, seulement une partie sera disponible
immédiatement pour la culture suivant |'épandage. Pour des boues liquides, le coefficient

de minéralisation retenu est de 50 %.

Potassium

Bien qu'il n'entre pas dans la composition des glucides, lipides et protéines, il est un

élément essentiel dans |'alimentation des végétaux.

<
SE

Favinana
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En effet, le potassium stimule la photosynthése ainsi qu'un grand nombre de réactions
biologiques. Il favorise également la constitution des réserves énergétiques. Il est
présent généralement en faible quantité dans la matiére séche des boues. Cependant,
I'analyse réalisée le 26/02/01 révéle une quantité non négligeable de potassium (8.16 % de
la matiére seche). C'est pourquoi une teneur moyenne de 0,15 % de potassium sur produit

brut sera retenue (analyse réalisée le 29/03/01).

Le potassium étant trés soluble dans I'eau, il est trés facilement disponible pour les

plantes.

Phosphore

Le phosphore est indispensable & la croissance des végétaux. Il contribue directement au
développement racinaire et stimule |'alimentation ; il augmente la précocité et favorise la

fécondation.
La matiére seche en contient 5,3 %.
La plus grande partie du phosphore est liée au calcium, au fer et a I'aluminium.

L'efficience du phosphore dans une boue liquide non chaulée est de I'ordre de 70 %.

Magnésium et calcium
Les teneurs en magnésium (0.8 % de la MS) et en calcium (6,39 % de la MS) sont faibles.

Cependant, la totalité du magnésium et calcium contenue dans les boues est fres

facilement disponible pour les plantes.

Le pH se situe a 7.28.

Le C/N pour ce type de boue est inférieur a 8.

SEDE.Phcse 2 : Les boues i
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A titre indicatif, le tableau 3, ci-dessous, présente la quantité d'éléments fertilisants

libérés par 1 m® de boues.

QUANTITE LIBEREE

ELEMENTS FERTILISANTS PAR 1 M® DE BOUES
Azote disponible 0,81 kg
Phosphore 0,96 kg
Potasse 0,56 kg
Chaux 1,15 kg
Magnésie 0,145 kg

Tableau 3 : Quantité d'éléments fertilisants libérés par 1 m’ de boues

(siccité de 1,8 7% moyenne)

Les boues de la station d'épuration d'AUDUN LE ROMAN présentent une valeur

agronomique non négligeable.

A titre d'exemple, apportées & 60 m®/ha, elles apporteraient 48,6 unités d'azote,

57,6 unités de phosphore et 33 unités de potassium.

2.2 LES OLIGO-ELEMENTS ET LES ELEMENTS TRACES METALLIQUES

La prise de conscience des problémes de pollution en général a mis en évidence le besoin
de mettre en place des critéres de qualité sur les boues, critéres destinés & exclure
d'une utilisation agricole les boues dont les teneurs en éléments nocifs risqueraient, a
long terme, de porter préjudice & |'environnement en général et, de 14, a la qualité des

aliments eux-mémes.

Ainsi, la norme NFU 44041 avait été mise en place et, depuis 1998, un nouvel arrété divise

Par deux les valeurs limites en éléments traces métalliques (arrété du 8 janvier 1998).

SED
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1
Certains éléments sont considérés comme utiles a la production végétale, jusqu'a un

certain seuil (zinc, cuivre, manganése, bore, molybdéne, cobalt, sélénium), d'autres ne
sont pas utiles et peuvent, au-dela d'un certain seuil, contaminer les sols et les végétaux.
Les teneurs des boues en éléments traces métalliques sont a comparer aux valeurs limites

¢tablies par la réglementation.

Le tableau 4 présente les résultats d'analyses réalisées entre 1993 et 2001

SED
e

“Phase 2 : Les boues produites - AG/MPB/000402 Septembre 2002




2002 2Jquaidag

20¥000/8dW/9V - 524npoud 5an0q 531 : 2 asDYgsnen

(sw ap by/bw uz) NyWOY 37 NNQNV, P UoloInda, p uoljos o) ap

52n0q s3p Sanbjjp4aW SIIDIY SUIWFP SIP ISAIDUY @ p NDIIQDL

B

001 90'1 L0'2 6'0 60 L0'2 £2'0 wniu2|ag
000% 8.91 £202 L021 £202 L021 9'vLLI 9'69p1 |UZ +IN+ND+u)
000€ 8811 | 8'/8¥l 68 088 G691 86 68 8'L8¥1 gezl u1z
008 g'621 861 £9 092 8GI 1'G6 £9 2'121 6'6L quiojd
002 L'€2 44 Gl 44 L'L2 1'12 gl £'L1 L |24
o1 Gl 18 10 16 26'9 £'e on 21 10 aundJaWy
0001 £'081 L¥2 021 L1 L¥2 291 021 6'v22 181 24AIN)
0001 b'6G 8El 9'€E 8El 2'€g o Ly 9'v 9'€E awoJy)
Gl 92 G 9 2 92'¢ 9'1 4 b o wniwpo)
anbiuyoa |
smﬁ_ﬁ,mﬂs auuakow | apwxow | spwu | 1997 43Qvs vl 1001 I— 2J1040.40GD"]
anapA JN|DA JN3joA JN2|DA
10/11/8 | 10/G0/81 | 10/20/92 | 66/80/52 | 96/01/G1 mm\w. /52 |




Les valeurs observées montrent que les teneurs en éléments traces métalliques sont

toutes inférieures aux valeurs limites admises par /‘arrété du 8 janvier 1998.

Les boues sont donc conformes a la réglementation pour une utilisation en agriculture.
=Impact des artisans et/ou industries raccordés sur une éventuelle pollution en

Eléments Traces Métalliques.

Bien que les teneurs en éléments traces métalliques des boues de la commune de
Audun le Roman soient conformes aux valeurs limites établies par /arrété du 8 janvier
1998, il a été établi sous forme de tableau ci-apres les éventuels risques de pollution en

éléments traces métalliques pouvant étre rencontrés sur la commune.
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Parametres en composés fraces organiques
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Valeurs Valeurs limites
PCB + HPA de |'échantillon Cas général Epandage sur prairie
7 PCB 0.290 0.8 0.8
Fluoranthéne 27 5 4
Benzo(b)fluoranthéne 3.9 25 25
Benzo(a)pyrene 2.7 2 15

Tableau 5 : Analyse des composés traces organigues (PCB + HPA) en mg/kg de MS

L'analyse réalisée le 22/02/01 montre que les valeurs en benzo(b)fluoranthéne

(3.9 mg/kg) et benzo(a)pyréne (2.7 mg/kg) sont au-dessus des valeurs limites de

l'arrété du 8 janvier 1998 fixées respectivement a 2.5 et 2 mg/kg.

Le probléme des valeurs hors normes est récent sur la station.

Une analyse réalisée le 26/07/99 par le laboratoire LCDI montre que les valeurs en PCB

et HPA sont en-dessous des valeurs limites de /‘arrété du 8 janvier 1998 (cf tableau 6).

k{ ' Valeurs Valeurs limites
~ PCB + HPA de I'échantillon Cas général Epandage sur prairie
7 PCB <015 08 08
Fluoranthéne 2426 S 4
Benzo(b)fluoranthéne 051 25 25
Benzo(a)pyréne 0.326 2 15

Tableau 6 : Valeurs de !'analyse LCDI du 26/07/99 (en mg/kg de MS)

<

g
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Une deuxiéme analyse réalisée le 02/06/00 par le méme laboratoire révéle que la valeur

de |'élément benzo(b)fluoranthéne est au-dessus de la valeur limite fixée par /'arréte

du 8 janvier 1998 (cf tableau 7).

Valeurs Valeurs limites
PCB + HPA de |'échantillon Cas général Epandage sur prairie
7 PCB <0.2 08 08
Fluoranthéne 2.6 5 4
Benzo(b)fluoranthéne 2.83 25 25
Benzo(a)pyrene 1.88 2 15

Tableau 7 : Valeurs de |'analyse LCDI du 02/06/00 (en mg/kg de MS)

Il est a noter également que la teneur en benzo(a)pyréne représente 94 % de la valeur

limite.

Le probléme de la "pollution” des boues en HPA n’est pas lié & la station d'épuration

mais au réseau d'assainissement. Afin d'orienter plus finement les recherches a mener

sur le réseau, la Mission de Valorisation agricole des Déchets de Meurthe-et-Moselle a

fait réaliser le 29/03/01 une analyse sur 16 hydrocarbures. Les résultats figurent dans

le tableau 8, page suivante.

-
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DENOMINATION ANALYSE VALEURS LIMITES

DU HPA DU 24/03/01 ARRETE DU 08/01/98

Fluoranthéne 4 3
Benzo(b)fluoranthéne AT 25

Benzo(a)pyrene 34 2
Acénaphtene <0.05 /
Acénaphtyléne <05 /
Antracéne <05 /
Benzo(a)antracéne 25 /
Benzo(ghi)peryléne 1.6 /
Benzo(k)fluroanthéne 1.7 /
Chryséne 2.8 /
Dibenzo(ab)anthracéne <0.25 /
Phénanthéne 2.6 /
Fluoréne <0.25 /
Indema(1.2.3.cd)pyrene 34 /
Pyréne 48 /
Naphtaléne <0.25 /

Tableau 8 : Valeurs en HPA de |’'analyse réalisée le 29/03/01
par le laboratoire SADEF

Cette analyse montre que les éléments les plus représentés sont ceux qui possédent
dans leur formule chimique un minimum de 4 cycles aromatiques (cas du benzo(a)pyréne,
benzo(b)fluoranthéne, benzo(a)antracéne , chryséne). D'aprés WILD et JONES, 1990,
les HPA possédant un noyau aromatique de 4 cycles benzéniques ou plus sont

Particuliérement résistants & la dégradation microbienne. Le benzo(a)pyréne est le plus
Persistant.

2
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A quantité égale, les composés d noyaux aromatiques (tels que |'acénaphténe et
acénaphtyléne) ont une demi-vie bien inférieure aux composés présentant 4 noyaux

aromatiques (benzo(a)pyrene).

A titre d'exemple, le naphtaléne a une demi-vie de |'ordre de 20 & 50 jours alors que le

benzo(a)pyrene a une demi-vie de |'ordre de 2 a 20 mois.

Compte tenu de ces éléments et du nombre de commergants raccordés au réseau, il est

difficile d'établir avec exactitude |'origine de cette pollution,
On peut toutefois émettre quelques hypothéses pour orienter les recherches :

v le naphtaléne, peu représenté dans les boues en raison d'une demi-vie réduite,
est utilisé dans |'industrie des colorants comme composant des produits de
traitement du bois ;

v les HPA classiques se forment lors de la pyrolyse des matiéres organiques
contenant du carbone et de |'hydrogéne. Ainsi, certains secteurs industriels en
génerent particulierement : cokéfaction et liquéfaction du charbon, sidérurgie,
fabrication de caoutchouc, fabrication d'électrodes de carbone, utilisation de
goudrons de bois, utilisation a haute température de creusets en carbure de
silicium, de sables de fonderies ou d'huiles de coupe. Les gaz d'échappement

automobiles en rejettent également des quantités non négligeables.

Retenons qu'il existe pour la Ville d'AUDUN LE ROMAN trois sources potentielles de

HPA dans les boues :

v Les HPA qui sont associés aux gaz d'échappement des automobiles. On les
retrouve dans les eaux urbaines de ruissellement, associés a ceux générés par
I'usure des pneumatiques et a ceux générés par |'asphalte, surtout a proximité
des zones de stationnement et des axes de circulation. Cette source est

possible, étant donné que le réseau est unitaire.

<
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v Les HPA générés par les unités thermiques industrielles au niveau des
fumées et qui, lorsqu'il y a des précipitations, se retrouvent de maniére
diffuse au niveau du sol et s'ajoutent aux précédents dans les eaux de

ruissellement.

v Les HPA associés aux déchets ou rejets de |'industrie. On les retrouve
anormalement dans les eaux usées (raccordements industriels) et dans les
ruissellements (déversements accidentels). Cette source est fortement

probable mais il est difficile d'en connditre les origines exactes.

3. DIMENSIONNEMENT THEORIQUE DU PERIMETRE EN CAS
DE POSSIBILITE DEPANDAGE
Le dimensionnement préalable d'un périmétre utile d'épandage doit prendre en compte

les criteres suivants :

¢ Quantité de boues produites,

e Doses agronomiques compatibles avec les cultures,

e Coefficient de sécurité prenant en compte les contraintes agronomiques
d'exploitation,

e Nombre d'années de retour.

3.1 DESCRIPTION DES CRITERES

QUANTITE DF BOUES PRODUITES

La quantité de boues maximales produites est estimée a 40 t de MS soit 1333 m*a 3

% de siccité.

LES DOsEs AGRONOMIQUES
Les doses agronomiques sont déterminées en fonction des besoins des cultures en

€léments fertilisants et de la composition des boues.

S
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Pour des boues liquides, une dose moyenne de 60 m’ par hectare est retenue.

LE COEFFICIENT DE SECURITE
Le coefficient de sécurité est de 1,3.

LA FREQUENCE DE RETOUR

La fréquence de retour est triennale.

LE CALCUL DE LA SURFACE D'EPANDAGE

Production

S = mrmmeememeeeeeeeeenae x Fréquence de retour x coefficient de sécurité
Dose agronomique

1333 m®

R x 3 x1,3=87 ha
60

Le dimensionnement théorique du périmétre utile d'épandage est de 87 ha.

A titre d'information, le tableau ci-aprés présente le dimensionnement du périmétre sur

4 filieres de traitement des boues envisageables a court et a long terme.
4 CONCLUSION

Les boues de la station d'épuration de la commune d' AUDUN LE ROMAN présentent

une valeur agronomique.

Une analyse de boues réalisée le 26 février 2001 montre que les valeurs en éléments

traces métalliques sont inférieures aux valeurs limites établies par /‘arrété du 8 janvier
1998,

Toutefois, les teneurs mesurées en composés traces organiques montrent que les
teneurs en benzo(b)fluoranthéne et benzo(a)pyréne dépassent les valeurs limites

€tablies par /'arrété du 8 Janvier 1998.

£,
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Compte tenu de ces parametres, les boues ne sont pas conformes pour une utilisation

en agriculture.
Filiere de Production de Production de Surface triennale
traitement boues minimale | boves a long (nécessaire)
constatée terme Minimale | maximale
Filidre 3 % 570 m3 1333 m3 37ha | 87ha |
(sans traitement) (60 m3/ha)
Filiere 6 % 225 m3 666,6 m3 28 ha 65 ha
Table d'égouttage (40 m3/ha)
Filiere 20 % 110 t 260 t avec chaux | 22 ha 50,7 ha
Centrifugeuse + (20 t/ha)
chaux
Filiere 30 % 57 t (15t/ha) 133 ¢ 19,2 ha 45ha
Filtre presse + 74,1 t avec 172 t avec chaux
chaux chaux
Filiere 30% 57 t (15 t/ha) 133 ¢+
Unité mobile 74;1}1: ::ec 172 F s chiie 19,2 ha 45 ha

Tableau 9 : surface nécessaire a |'épandage en fonction des filiéres de traitement

envisageable.

[S]
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PHASE 3
ASPECTS REGLEMENTAIRES

1. LA REGLEMENTATION EUROPEENNE

1.1 LA DIRECTIVE CEE 86/278, du 12 juin 1986, modifiée le 2 décembre 1988,

relative a la protection de |'environnement et notamment des sols lors de |'utilisation

des boues d'épuration en agriculture.
Contenu

Les différents parameétres d'utilisation des boues afin de préserver |'environnement

sont précisés.

Plusieurs points sont abordés :

* le but de la présente directive est de réglementer lutilisation des boues
d'épuration en agriculture de maniére a éviter des effets nocifs sur les sols, la
végétation, les animaux et I'homme, tout en encourageant leur utilisation agricole,

* la concentration en éléments traces métalliques dans le sol et dans les boues ne
doit pas dépasser certaines valeurs limites,

* les boues doivent &tre traitées avant d'étre utilisées en agriculture sauf si elles sont

injectées ou enfouies dans les sols.

SEDE
"%w=Phase 3 : Aspects réalementaires - AG/MPB/000402 Seotembre 2007



24
e les boues ne doivent pas etre utilisées :

- sur les herbages et les cultures fourragéres destinées au pdturage ou d la
récolte de cultures fourragéres avant |'expiration d'un délai fixé par les états
membres,

- sur les cultures mardichéres et fruitiéres pendant la période de végétation,
a I'exception des arbres fruitiers,

- sur des sols destinés a des cultures mardichéres ou fruitiéres qui sont
normalement en contact direct avec les sols et qui sont normalement
consommés a |'état cru, pendant une période de 10 mois qui précéde la récolte
et pendant la récolte elle-méme.

e |'utilisation des boues est effectuée compte-tenu de 2 regles :

- lutilisation doit tenir compte des besoins nutritionnels des plantes et ne peut
compromettre la qualité des sols et des eaux superficielles et souterraines,

- le sol doit avoir un pH supérieur a 6.

* un registre doit étre tenu a jour, il doit spécifier les quantités de boues produites et
celles livrées a l'agriculture, la composition et les caractéristiques des boues, le type
de traitement effectué et les noms et adresses des destinataires des boues et leurs

lieux d'utilisation.

1.2 LA DIRECTIVE CEE 91/676 dite "Directive Nitrate"”, du 12 décembre 1991

concerne la protection des eaux contre la pollution par les nitrates a partir de sources

agricoles.

Contenu

Les états membres doivent délimiter les zones vulnérables aux pollutions d'origine
agricole, ce sont les zones qui ont ou qui risquent d'avoir une teneur des eaux
Souterraines en nitrates supérieure a 50 mg/l. Ils doivent établir un Code des Bonnes
Pratiques Agricoles et définir des Programmes d'Action pour les zones vulnérables.

Les état membres se doivent d'élaborer des programmes de surveillance pour évaluer
lefficacité des programmes d'action, de réexaminer ces programmes d'action et le cas

éché 2
chéant, de réviser ces programmes tous les 4 ans.

SED
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2. LA REGLEMENTATION FRANCAISE

2.1 LA LOI N° 64-1245 DU 16 DECEMBRE 1964 EST RELATIVE AU REGIME DE
REPARTITION DES EAUX ET DE LUTTE CONTRE LEUR POLLUTION. ELLE EST
LA PREMIERE A ABORDER :

e la notion d'inventaire des pollutions,
» les moyens de lutte contre la pollution,
e la notion de société d'économie mixte liée a la redevance et a la prime pour

aménagement.

Cette loi est a |'origine de la création des Agences Financiéres de Bassin, établissement
public administratif doté de la personnalité civile et de |'autonomie financiére, chargé

de faciliter les diverses actions d'intérét commun au bassin.

2.2 LA LOI SUR L'EAU DU 3 JANVIER 1992

Cette loi renforce la loi du 16 Décembre 1964. L'eau est reconnue comme faisant
partie du « patrimoine de la nation ». La loi a pour objet de développer une gestion

équilibrée de la ressource en eau en assurant :

e la préservation des écosystémes aquatiques,
e la protection contre toute pollution et la restauration de la qualité des eaux,
¢ le développement et la protection de la ressource en eau,

e le recyclage de |'eau comme ressource économique et la répartition de cette

ressource.
En application de |'article 10 de cette loi, deux décrets ont été promulgués :

~~>Le décret 93-742 du 29 Mars 1993 est relatif aux procédures d'autorisation et

de déclaration des installations ouvrages, travaux et activités visées a l'article 10 de la
loi sur |'eqy.

<]
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La loi sur l'eau introduit également la notion de SDAGE (schéma directeur
d'aménagement et de gestion des eaux) et de SAGE (schéma d'aménagement et de

gestion des eaux).

-->Le décret 93-743 du 29 Mars 1993

Il précise la nomenclature des opérations soumises a autorisation ou & déclaration en
application de I'article 10 de la loi sur I'eau recodifié article L 214 paragraphe 1 a 6 du

code de |'environnement.

La rubrique 5.4.0 de ce décret concerne |'épandage des boues et précise le type de
procédure & appliquer selon les caractéristiques de la station, selon la quantité
d'effluents ou de boues épandues. La rubrique a été modifiée par |'article 18 du Décret

n® 97-1133 du 08/12/97.

2.3 LE DECRET N° 97-1133 DU 8 DECEMBRE 1997 RELATIF A L'EPANDAGE DES
BOUES ISSUES DU TRAITEMENT DES EAUX USEES

2.3.1 Contenu

Ce décret fixe les conditions auxquelles sont soumis les épandages. Ne sont pas soumis a

ce décret :

* les produits composés tout ou partie de boues bénéficiant d'une homologation ou
d'une autorisation provisoire de vente ou conformes d une norme rendue
d'application obligatoire,

* les boues dont I'épandage fait I'objet de réglementation spécifique au titre de la

loi du 19 juillet 1976.

Ce décret se substitue au Réglement Sanitaire Départemental (R.5.D).

2EDE,,
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Les points suivants sont précisés :

les boues ont le caractére de déchets au sens de la loi du 15 juillet 1975,
I'épandage des graisses et des sables est interdit,

les mélanges de boues sont interdits sauf autorisation préfectorale,

les exploitants du systéme d'assainissement sont des producteurs de boues et
sont responsables de l'application des dispositions réglementaires,

I'épandage des boues doit respecter les principes d'innocuité et d'efficacité, et
ne peut étre pratiqué que si celles-ci ont un intérét agronomique,

les boues doivent faire l'objet d'un traitement préalable avant épandage,

tout épandage est subordonné & une étude préalable réalisée aux frais du
producteur,

des capacités d'entreposage doivent €tre aménagées pour faire face aux
périodes pendant lesquelles |'épandage est interdit ou rendu impossible ; une
solution alternative d'élimination ou de valorisation des boues doit étre prévue.
un dispositif de surveillance de la qualité des boues et des épandages est mis en
place : programme prévisionnel, bilan agronomique, registre d'épandage.

les épandages doivent respecter le Code de Bonnes Pratiques Agricoles et les
Programmes d'Action dans les zones vulnérables

I'épandage est interdit dans certaines conditions (gel, forte pluviosité etc..) et
doit respecter des distances minimales par rapport aux cours d'eau, aux

habitations etc...

Ce décret modifie la nomenclature Eau.

La rubrique 5.4.0 de la nomenclature annexée au décret n® 93 - 743 du 29 mars 1993

est modifiée de la maniére suivante :

5.4.0 Epandage de boues issues du traitement des eaux usées :

La quantité de boues épandues dans |'année produites dans |'unité considérée, étant :

1 2 L4 -\ . ” - hJ
/ Quantité de matiére séche supérieure a 800 t/an.................. A

SEDE . |
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ou azote total supérieur a 40 t/an
2/ Quantité de matiére séche comprise entre 3 et 800 t/an......... D

ou azote total compris entre 0,15 t/an et 40 t/an

pour |'application des seuils, sont a prendre en compte les volumes et quantités

maximales de boues destinées a I'épandage dans les unités de traitement concernées.

Ce décret précise également les sanctions et les délais d'application.

Le tableau ci-aprés rappelle les délais d'application

FILIERES PRESCRIPTIONS DELAIS D'APPLICATION
Toutes les prescriptions du décret et 08/12/1999
Nouvelles filieres de l'arrété
* Mélange de boues interdit 09/12/1999

* Aucune tolérance pour la conformité
des boues (éléments traces 31/12/1999
métalliques et composés traces

Filieres existantes organiques)

* Mise en ceuvre des traitements des
boues :
- étude préalable, 09/12/2000
- programme prévisionnel
d'épandage,

L - bilan agronomique

Tableau 10 : Délais d'application du décret du 8 Décembre 1997

SE .
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2.3.2 Application du decret a la station d'épuration de la commune de Audun le Roman

Quantité annuelle de matiére séche : 40 tonnes de MS

Azote, quantité annuelle : 40t x45kg /TMS=18T
La quantité de matiére seéche est comprise entre 3 et 800 t/an, la quantité d'azote
prévisible est comprise entre 0,15 et 40 t/an. L'activité d'épandage sera soumise a

Déclaration_

2.4 L'ARRETE DU 8 JANVIER 1998 fixant les prescriptions techniques applicables

aux épandages de boues sur les sols agricoles pris en application du décret n® 97-1133

du 8 Décembre 1997.

2.4.1 Contenu
Cet arrété précise :

* les modalités de réalisation de I'étude préalable d'épandage :
= détermination des caractéristiques des boues,

= identification des contraintes liées au milieu,

descriptif des sols (une analyse pour 20 ha),

* préconisations générales d'utilisation des boues,

descriptif des moyens mis en ceuvre pour |'épandage,
* représentation cartographique du périmétre d'étude et des zones aptes a
I'épandage,

liste des références cadastrales des parcelles mises a disposition pour les

épandages,

Justification de |'accord des utilisateurs,

Conditions techniques de mise en ceuvre et solutions alternatives.

SEDE ., .
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le contenu du programme prévisionnel d'épandage :

= laliste des parcelles et la caractérisation des systémes de culture,
= les analyses des sols,

» la caractérisation des boues a épandre,

= les préconisations spécifiques d'utilisation des boues,

= |es modalités de surveillance :

- de la qualité des boues : les résultats d'analyses sur les éléments traces et
sur la valeur fertilisante doivent €tre connus avant la réalisation de
I'épandage. De plus, les boues sont analysées lors du premier épandage et

dés lors que le traitement des boues change,

- de la qualité des sols : ils doivent €tre analysés aprés |'ultime épandage sur

la parcelle de référence et au minimum tous les 10 ans,

- du procédé d'obtention des boues traitées,

L'identification des personnes responsables de I'épandage.

le bilan agronomique :

le bilan qualitatif et quantitatif des boues épandues,

* l'exploitation du registre d'épandage (quantité d'éléments fertilisants apportés

par les boues sur chaque unité culturale et les résultats des analyses des sols),

* les bilans de fumure réalisés sur des parcelles de référence représentatives de

chaque type de sol et de systémes de culture,

La remise a jour éventuelle des données réunies lors de I'étude initiale.

la qualité des boues et les précautions d'usage sont précisées :

SE .
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Eléments Valeur limite  Valeur limite  Flux maximum cumulé,
traces daiss lis boues dans les sols | apporté par les boues
métalliques (mg/kg M.5) | (ma/kg M.s) | en 10 ans (g/m*)
Cadmium 1I5% 2 ' 0015~
Chrome 1000 150 12
Cuivre 1000 10 | 12
Mercure 10 ‘ 1 | _0.61?-—_ 1
Nickel 200 | 50 | 03
Plomb 800 100 15
Zinc 3000 300 45 .
" Cr +Cu*Ni*Zn a0c00 ./ | 6

* 10 mg/kg M.S d compter du 1/ 01/ 2004

Tableau 11 : Valeurs limites en éléments traces métalligues dans les boues
fixées par |'arrété du 8 janvier 1998

Valeur limite dans les Flux maximum cumulé,
boues apporté par les bo:ses en
s orgunilqucs (mg/kg M.S) 10 ans (mg/m*)
cas général | épandage sur |cas général | épandage sur
pdturage paturage
Total des 7 (*) principaux PCB 08 08 1,2 12
Fluoranthéne 5 4 | 75 6 _
Benzo(b)fluoranthéne | -25‘ e ~25 B
» Benzo(c)pyr:é;;._v 2 15 3 2

(") PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180
Tableau 12 : Valeurs limites en composés traces organiques dans les boues

fixées par |'arrété du 8 janvier 1998

des distances d'isolement minimales lors des épandages vis-d-vis des captages

d'eau, des eaux de surface, des habitations... sont définies et ce en fonction du

type de boues.

Septembre 2002
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o les caractéristiques des ouvrages d'entreposage et des dépdts temporaires de
boues sur les parcelles d'épandage et sans travaux d'aménagement. Ces derniers

ne sont autorisés que si certaines conditions sont réunies :

= boues solides et stabilisées,

= absence de ruissellement,

* respect des distances minimales d'isolement,

* entreposage de la quantité de boues nécessaire a la période d'épandage

considérée.
Qualité des boues et précaution dusage

- teneurs limites en éléments traces métalligues :

Flux cumulé maximum Simulation avec les boues de
Eléments traces apporté par les boues sur Audun le Roman
métalliques prairie en g/m*/10 ans
sur 10 ans (g/m?)
cadmium 0.015 0.0084
chrome 1.2 0.0192
cuivre 1.5 0584
mercure 0.015 0.004
nickel 0.3 0.077
Plomb 15 0.419
zinc 45 3.84
| Chrome+cuivre+nickel+zinc 6 5.2

Tableau 13 : Flux maximum cumulés en éléments traces métalliques dans les boues
Simulation des boues de la commune de Audun le Roman

Apportées a la dose de 3,24 t+ MS et selon les analyses disponibles, les boues de la
commune de Audun le Roman respectent les valeurs limites (concentrations et flux)

Concernant les éléments traces métalliques.

S
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- teneurs limites en substances traces organigues :

Analyses de Flux maximum cumulé apporté par les boues en
la commune 10 ans (mg/m*)
COMPOSES de Bouxiéres Simulation avec les
TRACES ORGANIQUES | .. Dames Cas aénéral Epandage sur boues de
(mg/kg MS) 9 paturages Audun le Roman
en mg/m°/10 ans

Total des 7 principaux 0.15 12 1.2 0.048

PCB*

Fluoranthéne 242 75 6 0.78

Benzo (b) fluoranthéne 0.51 4 4 0.16

Benzo (a) pyréne 0.32 3 2 0.1

(") Pc8 : 28-52-101-118-138-153-180

Tableau 14 : Flux cumulés en composés traces organiques
Simulation des boues de la commune de Audun le Roman
(sous la base de I'analyse conforme de 1999)
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- distance d'isolement et délais de réalisation des épandages :

Nature des activités Distance d'isolement Domaine d'application
a protéger minimale
Puits, forages, sources, aqueducs
transitant des eaux destinées & la 35 metres Tous types de boues, pente du terrain
consommation humaine en inférieure a 7 %
écoulement libre, installations
souterraines ou  semi-enterrées
utilisées pour le stockage des eaux, 100 metres Tous types de boues, pente du terrain
que ces derniéres soient utilisées supérieure a 7 %
pour |'alimentation en eau potable ou
pour l'arrosage des  cultures
mardichéres.
Cours d'eau et plans d'eau 35 meétres des berges ~ Cas général, a |'exception des cas
ci-dessous.
200 metres des berges | -~ Boues non stabilisées ou non solides
et pente du terrain supérieure a 7
100 metres des berges %
— Boues solides et stabilisées et pente
5 métres des berges du terrain supérieure da 7 %
~ Boues stabilisées et enfouies dans le
sols immédiatement aprés
I'épandage - pente du terrain
inférieure a 7 %
Immeubles habités ou 100 meétres Cas général a |'exception des cas ci-
habituellement occupés par des dessous.
tiers, zones de loisirs ou Sans objet
€tablissements recevant du public. Boues hygiénisées boues stabilisées et
enfouies dans le sol immédiatement
aprés |'épandage.
——
Zones conchylicoles 500 metres Toutes boues sauf boues hygiénisées et

sauf dérogation liée & la topographie.

—

x
DELAT MINIMUM
\
- 6 semaines avant la Cas général, sauf boues hygiénisées.
Herbages oy cultures fourragéres remise a |'herbe des

fourragéres.

o
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3 semaines avant la remise a
|'herbe des animaux ou de
la récolte des cultures

fourragéres.

Boues hygiénisées.

Terrains affectés & des cultures
mardichéres et fruitiéres, en
contact direct avec les sols, ou
susceptibles d'€tre consommées a

|'état cru.

~ pas d'épandage pendant
la période de végétation.

Tous types de boues.

Terrains destinés ou affectés a des
cultures mardichéres ou fruitieres,
en contact direct avec les sols, ou
susceptibles d'étre consommées &

|'état cru.

— 18 mois avant la récolte,
et pendant la récolte

elle-méme.

10 mois avant la récolte et
pendant la récolte elle-

~

meme.

Cas général, sauf boues hygiénisées.

Boues hygiénisées.

Tableau 15: Distances d'isolement et délais de réalisation des épandages

SEDE
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- Analyses de boues d réaliser en année de caractérisation :

Production de matiére séche maximale :
40 tonnes
Tonnes de MS épandues (hors chaux) 324160t
Valeur agronomique des boues 8
As, B -
Eléments traces métalliques 4
Substances organiques 2

Tableau 16: Fréguence des analyses des boues de la commune de Audun le Roman

en année de caractérisation

Analyses de boues d realiser en routine :

Production de matiére séche annuelle :
40 tonnes
Tonnes de MS épandues (hors chaux) 324160t
Valeur agronomique des boues 4
Eléments traces métalliques 2
Substances organiques 2

Tableau 17 : Fréquence des analyses des boues de la commune de Audun le Romans

en année de routine
2.5. Le programme d'Action Départemental de Meurthe et Moselle

Défini par I'arrété préfectoral du 20 mars 1997, le programme d'Action Départemental de la

Meurthe et Moselle s‘applique a tout le département.

5

SEREObjet du dossier - AG/MPB/000402 Septembre 2002



L'épandage des boues (type II, CN < 8) est interdit :

e sur sols inondés et détrempés

e sur sols couverts de neige

e sur sols pris en masse par le gel
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Les périodes d'interdiction d'apports de fertilisants azotés sont les suivants :

TYPES DE FERTILISANTS

Type I = C/N>8 Type IT = C/N<8 Type III
Ex : Compost Ex : Boues fertilisants minéraux
sols non cultivés (y compris toute |'année toute |'année toute |'année
Jjachéres non industrielles)
Cultures d'automne du 01/11 au 15/01 du 01/09 au 15/01
Cultures de printemps du 01/07 au 31/08 du 01/07 au 15/01* du 01/07 au 15/02

prairies de plus de & mois
paturées ou non

du 15/11 au 15/01

du 01/10 au 31/01

* I/ sera éventuellement demandé une dérogation @ la mission Eau-Nitrate du CORPEN pour
autoriser l'épandage de produits fertilisants de type IT avant ou sur cultures intermédiaires
précédent une grande culture de printemps.

Tableau 18 : Période d'interdiction d'apport de fertilisants azotés

La liste des communes classées en zones vulnérables et donc concernées par le

Programme d'Action Départemental de la Meurthe et Moselle figurent en annexe.
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) PHASE 4
PEDOLOGIE ET GEOLOGIE
DE LA ZONE D'ETUDE

1. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES DU MILIEU

La carte géologique utilisée est celle de LONGWY / AUDUN LE ROMAN, échelle
1/50 000éme.

1.1 DESCRIPTION GENERALE

AUDUN LE ROMAN et ses environs sont situés dans la région dite "Le Plateau du Pays
Haut". Ce dernier est constitué par une ossature essentiellement calcaire due au
Bajocien, avec, seulement dans la partie occidentale, des terrains de Bathonien moyen.
Par contre, le Bathonien inférieur forme des étendues assez importantes sur cette

méme bordure occidentale, et sur la bordure méridionale.

Tout le Pays Haut est riche en vallées séches et en manifestations des circulations
karstiques. Toutefois, quelques cours d'eau permanents s'y dessinent : Chiers, Crusnes
et leurs affluents ; Fentsch, et enfin |' Alzette et ses affluents, coulant vers le nord ou

le nord-est, de direction bien différente.

L'appellation de ce plateau se justifie par le fait que les altitudes oscillent entre 350 et

400 meétres et sont méme supérieures pour les points culminants.

SE .
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1.2 DESCRIPTION DES ETAGES

Alluvions récentes :

Alluvions anciennes :

Bathonien :

Bathonien inférieur :

Bajocien supérieur :

Bajocien moyen
et inférieur :

Aalémien :

Bomérien supérieur :

Elles présentent des éléments provenant tous des terrains Jjurassiques

avec des apports argileux plus importants que dans les alluvions anciennes.

Ce sont des sables et cailloux, et méme des limons mélés a des grains de
fer fort remanié. Dans les vallées du Pays Haut, ces alluvions peuvent avoir
une fine granulométrie argilo-sableuse, présentant de grandes épaisseurs

sous les alluvions récentes.

L'étage est représenté par des argiles et des marnes grises s'altérant en
Joune, avec des lits calcaires marneux, irréguliers intercalés. Dans les
points les moins attaqués par |'érosion, il subsiste au plus 25 m de la
formation,

Ce sont des "caillasses & Anabacia” : pauvres en ammonites. Ces caillasses
sont un complexe de calcaires et marno-calcaires, d'aspect cristallien
sableux gris-bleu & brun-jaune. L'ensemble est d'aspect finement sableux

et micacé.

De nature marno-calcaire, il montre des changements de puissance

sensibles selon les endroits considérés,

C'est un ensemble essentiellement calcaire qui montre des variations de

faciés régionales.

Cet étage présente un intérét industriel considérable du fait qu'il

renferme le gite du minerai de fer oolithique phosphaté lorrain,

Avec cet étage commence la série essentiellement marneuse qui constitue
le Talus de la Cuesta Cajocienne. II montre une épaisseur assez voisine de

130 & 140 metres.

Montre le faciés du grés médioliasique ou grés de Dippach : ¢'est un gres
argileux feuilleté, a passé calcareuses micacées et marnes sableuses, gris-

bleu, s'altérant en brun-roux.

3
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2. CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUES DU MILIEUV

2.1 Caractéristiques générales
Le schéma, ci-aprés, donne une répartition des sols du Pays Haut en fonction de la
topographie.
CARACTERISTIQUES PEDOLOGIQUE DU PAYS-HAUT

Sols bruns
faiblement Sols bruns Alluvions -
lessivés calciques ou Colluvions Rendzine

calcaires

Le Bajocien supérieur présente des faciés variés allant d'un calcaire oolithique assez
filtrant & une marne calcaire oolithique moins perméable : les sols bruns calcaires et
calciques marnorisés sur marne sont fréquents (Jarnisy) et cétoient des sols calcaires

bien drainés.

Au centre des plateaux, des placages limoneux souvent épais masquent le substrat
géologique : zone propice aux grandes cultures : les sols bruns profonds au complexe
absorbant voisin de la saturation dominent. Ils sont généralement bien structurés et
bien drainés et présentent d'excellentes caractéristiques agronomiques. Des problémes
de battance et d'acidité peuvent se poser localement.

€] €]
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Le plateau est entaillé par des vallées marquées ol les calcaires du Bajocien moyen et
inférieur affleurent. Ces échancrures souvent boisées sont le support de sols calcaires

superficiels de type rendzine.

En résume, le Pays Haut est caractérisé par une dominante de sols limoneux profonds
généralement bien drainés. Les sols hydromorphes couvrent de faibles surfaces.
L'hydromorphie liée a des variations dans les faciés du Bajocien ou d une juxtaposition
d'affleurements d'étages géologiques différents du fait de la présence de failles

notamment, n'est pas généralisée.

2.2 Descriptions des types de sols du secteur d'étude
Sols bruns calcaires de profondeur moyenne

Ils sont présents sur une grande partie du périmétre d'épandage.

Horizon humifére, couleur brun - rouge, texture plus ou moins argileuse,
0a40cm Ap  structure grumeleuse avec présence de cailloux, effervescense a HCL sur
tout le profil.

Horizon de transition plus clair

40 a 60 cm

Calcaire se délimitant en plaques horizontales

Ce sont des sols sains @ bonne stabilité structurale du fait de la présence de carbonates

dans la terre fine.

Ces sols sont aptes a /'épandage des boues. Compte tenu du PH, Ils ne nécessitent
Pas de chaulage. Par ailleurs, ils peuvent valoriser les boues chaulées si la dose en

¢haux ne dépasse pas 1000 kg/ha sur une rotation triennale.
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Sols bruns calcaires superficiels (rendzines)

Ce sont des sols superficiels (40 cm de profondeur). Le profil est de type Ap - B - C.

L'horizon Ap repose sur le calcaire avec une transition de faible épaisseur.

0a ap
40 cm B
40 a 60 cm c

L'horizon cultivé est granuleux, fortement effervescent a l'acide chlorhydrique dilué et
assez humifére. Un approfondissement du profil est observé avec un commencement de

différenciation d'un horizon B,

Ces sols apparaissent localement, ld ol le bathonien affleure. Ce sont des sols sains &

bonne stabilité structurale.

Ces sols sont aptes d l'épandage des boues. Compte tenu du PH, Ils ne nécessitent
pas de chaulage. Par ailleurs, ils peuvent valoriser les boues chaulées si la dose en

chaux ne dépasse pas 1000 kg/ha sur une rotation triennale.

Sols bruns lessivés

Ce type de sol est présent sur le callovien. Ce sont des sols lourds, plus ou moins argileux

ol l'assainissement est indispensable. Toutes les parcelles cultivées ont été drainées.

0420 em Ap Horizon cultivé gris a brun, texture argilo-limoneuse & limoneuse, structure
@ grumeaux anguleux, présence de taches rouilles d'oxyde de fer, faible
effervescence a HCL

20 & 40 cm B Horizon B structural de teinte gris noir, texture argileuse, présence
d'hydremorphie

Marne argileuse grise a structure fondue, réaction positive & HCL
8 partir de 40
cm

REDE
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Ces sols ont une profondeur supérieure a 40 cm.

Ces sols sont aptes d l'épandage a condition qu'il soit réalisé dans de bonnes

conditions de portance. Leur pH étant €gal a 7, ils valoriseront bien des boues

chaulées.

Sols alluvionnaires

0a30cm

30450 cm

a partir de 50
a 60 cm

Ce sont des sols profonds.

Ap

Horizon humifére brun foncé, texture argileuse structure a grumeaux
anguleux, effervescence a HCL

Horizon B structural de teinte gris noir, texture argileuse, présence
d’hydromorphie

Alluvions

Ces sols sont classés inaptes a I'épandage en raison de la proximité des cours d'eau.
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PHASE 5
LE MILTEU NATUREL

1. CLIMATOLOGIE

Ouvert aux influences océanique et continentale, le secteur d'étude est soumis & un

climat tempéré caractérisé par des saisons thermiques alternées.

Sous la domination océanique adoucissante des flux d'Ouest, les variations de
températures restent modérées. L'effet de la continentalité se fait sentir I'hiver avec
des coulées d'air polaire qui induisent un gel fort et prolongé parfois renforcé par un
vent de Nord-Est. Ces journées glaciales contrastent avec la canicule réguliére d'un été

assez court.
Les précipitations sont en moyenne de 874 mm/an.
La température moyenne annuelle est de 9,7°C.

Du point de wue climatique, les épandages sont favorables en période de déficit
hydrigue c¢'est-d-dire depuis Mai-Juin jusqu'a Septembre-Octobre.

2. ZNIEFF

Les zones naturelles d'intérét écologique faunistique et floristique ont été répertoriées.

Elles figurent en annexe. I est & noter qu'aucun épandage n‘aura lieu dans ces zones.
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3. HYDROGEOLOGIE

Malgré son humidité, le secteur d'Audun le Roman ne présente pas de nappes a faible
profondeur ; les eaux qui s'y rencontrent sont des eaux de ruissellement, a débit

irrégulier dans les cours d'eau.
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_ PHASE 6
CARACTERISTIQUES AGRICOLES

Pour déterminer les possibilités de valorisation d'une boue par épandage, la

connaissance précise de | environnement agricole est indispensable.

En effet, un des principes de base de |'Epandage Agricole repose sur la conciliation de

I'intérét de la collectivité avec celui des agriculteurs.

Il est donc important d'apprécier ou de susciter les motivations des exploitants

(besoin en fertilisants, matiere organique, etc...).

La prise en compte des caractéristiques de chaque exploitation (rotations, assolement,
fertilisation, pratiques culturales, cheptel, etc..) permet de définir un potentiel

d'utilisation des boues et éventuellement, d'ajuster le dimensionnement du périmétre.

Lorsque les boues seront valorisables en agriculture, des agriculteurs du périmeétre
seront rencontrés afin de leur présenter le contenu de |'étude, les possibilités de

réalisation et pour juger de leur réceptivité.
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1. CARACTERISTIQUES DES EXPLOITATIONS DU PERIMETRE

Les exploitations du secteur sont de taille moyenne, avec souvent une activité d'élevage
bovin. La prospection s'orientera autant que possible vers les plus céréaliers d'entre

eux, la ol |'intérét est le plus fort.

Le colza et le mdis sont les tétes d'assolement pratiquées. Les céréales implantées sont,

pour |'essentiel, le blé et I'orge (d'hiver et de printemps).

ASSOLEMENT

L'assolement moyen de la région est repris en figure 1.

Mais ensilage
Orge d'hiver 1%
9% Autres 5%

Colza 28% I

Figure 1 : Assolement des exploitations



LABOUR :
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Compte tenu de la région, des sols et des cultures, la période de labour principale est

située en été et automne (fin Juillet a Octobre).

Quelques labours sont réalisés jusqu'a fin Février avant mais.

FERTILISATION ET RENDEMENT :

Le tableau 11 reprend les fertilisations pratiquées, ainsi que les rendements obtenus

pour les principales cultures épandables. Les fumures sont trés variables d'un

agriculteur a |'autre, suivant le type de rotation.

FERTILISATION RENDEMENT
CULTURES (en unités/ha) MOYEN
N P205 K20
COLZA 170 90 60 30 & 40 gx
MAIS 120 100 60 13 t de MS
ORGE D'HIVER 160 66 60 60 & 75 gx
BLE 170 90 90 60 & 70 qx
ORGE DE PRINTEMPS 120 60 60 40 & 55 gqx
Tableau 19 : Fertilisations et rendements

COMMENTAIRES :

Sur certaines exploitations avec une activité d'élevage, les fertilisations minérales

pratiguées prennent en compte |'apport de matiéres organiques (fumier) pour les mais

et les prés.
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La fertilisation pratiguée correspond aux objectifs de rendement. Selon les
exploitations, la fumure de fond est soit fractionnée sur 3 ans, soit apportée en téte de

rotation.

La totalité des pailles de colza est restituée au sol.
Certains agriculteurs chaulent réguliérement une partie de leurs parcelles (1,2 a

1,5 tonnes de carbonate de chaux tous les 2 a 3 ans).

Les formes d'engrais sont multiples :

. Azote : ammonitrate, solution azotée 39 %
Simple : Super 45
. Binaire : 0.18.36, 0.25.25

CHEPTEL :
La plupart des exploitations agricoles possédent une activité d'élevage tournée vers la

production laitiére et la production de viande (vaches allaitantes, taurillons)

Par ailleurs, dans le cadre des épandages de boues de la station d'épuration d'Audun Le

Roman, aucune superposition d'épandage ne sera réalisée.

2. POSSIBILITES D'EPANDAGE DU PERIMETRE

Sur I'ensemble des exploitations, les possibilités d'épandage sont généralement
importantes du fait des cultures pratiquées. Aucune exploitation ne semble limitée par

ses effluents d'élevages.

Les cultures épandables sont :
. les céréales d'automne (blé, orge),

les céréales de printemps (orge) surface limitée,
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. le colza,

. le mais.

L'épandage se fera & dose agronomique, soit 60 m® de produit brut par hectare pour

des boues liguides,

Cette dose devra &tre affinée en fonction des résultats de l'analyse de boues

« conformes » et du suivi agronomique.

3. MOTIVATION DES AGRICULTEURS

La valorisation agricole des boues permet un apport important en phosphore et dans une

moindre mesure en matiére organique et azote.

La valorisation en agriculture des boues de la Station d'Epuration de AUDUN LE
ROMAN est intéressante pour tous les agriculteurs qui souhaitent maintenir & moindre

codt le taux de matiéres organiques et la fertilité des sols.

D'autre part, pour les céréaliers n'ayant pas d'élevage, |'apport de matiére organique

permettra de compenser les fumiers.

Cependant, les agriculteurs ne souhaitent pas réaliser eux-mémes les épandages pour

les raisons suivantes :

. réduction de I'intérét économique au regard du temps passé a effectuer
le travail d'épandage,

. matériel d'épandage non adapté (faible capacité et dose aléatoire),
planning de travail chargé aux périodes d'épandage,

effectif de personnel réduit (exploitations familiales).
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La filiere rendu-racine semble donc nécessaire. Elle leur semble la filiere la plus

durable et permettant d'effectuer un travail de qualité (respect des doses).

En ce qui concerne les quantités, les modalités d'application et les fumures
complémentaires, un travail d'information et de suivi reste nécessaire. I| devra étre
effectué dans le cadre du Bilan Agronomique. En particulier, les agriculteurs sont trés
demandeurs en analyses réguliéres et détaillées des boues, et également en analyses de
sols afin de suivre leur évolution aprés les €pandages de boues. Une réunion annuelle est

réalisée avec tous les acteurs de la filiére.
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, PHASE 7
ETUDE TECHNICO-COMPARATIVE
DES FILIERES

A partir d'un état des lieux de I'équipement existant, cette derniére partie permet de
définir des conditions techniques et économiques de l'utilisation agricole des boues et
ainsi de proposer a la commune d’Audun le Roman la filiere de traitement des boues la
mieux adaptée. Cing filiéres seront étudiées dans cette partie :

- Filiéres 3% (sans dispositif de traitement particulier) ;

- Filiéres 6% (épaississement des boues par table d'égouttage) ;

- Filieres 207% (déshydratation des boues par centrifugeuse puis chaulage)

- Filieres 30% (déshydratation des boues par filtre presse puis chaulage).

- Filieres 30% (déshydratation et chaulage par unité mobile).

1. ETAT DES LIEUX DE L' EQUIPEMENT EXISTANT

Les seuls équipements, concernant le plan de valorisation agricole, présents sur la station se
résume en un simple silo de stockage d'une capacité de 490 m®. Les boues étant, pour le
moment, non conformes pour une valorisation en agriculture, elles sont dirigées vers un centre

d'enfouissement technique.

Dans cette partie, les filieres de traitement seront étudiées suivant deux types de production

de boues a savoir production court terme (25 t de M S) et production long terme (40 t de M S)

02
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2. ETUDE TECHNIQUE COMPARATIVE

2.1 FILIERES 3 % (sans dispositif de traitement particulier)

Il s'agit de la filiere de traitement actuelle. Elle se résume en un aménagement d'un silo de
stockage pouvant accueillir la production d'une année :
Soit, sur le court terme : 833 m?

sur le long terme : 1333 m®
2 Aménagement(s) complémentaire(s) & réaliser par rapport a I'équipement existant

Sur le court terme, la création d'un deuxiéme silo de stockage de 350 m*

= Sur le long terme, la création d'un troisiéme silo de stockage de 500 m?
= Transport et épandage

Un brassage des boues dans le silo est réalisé avec l'agitateur avant chaque période d'épandage.
Les boues sont reprises sur la station par une tonne a lisier, transportées jusqu'aux parcelles et
directement épandues .

Les suivis techniques et agronomiques viendront compléter la filiére.
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Opération Moyens - organisation
Production 25 t de MS/an 40 t de MS/an
Production brute 833 m*/an 1333 m*/an
Stockage 12 mois maxi 12 mois maxi
Capacité totale 840 m’ 1340 m°
Transport 1 tracteur
1 tonne a lisier (moyenne 15 m*)
55 voyages/an
5 @ 10 km en moyenne
Epandage A partir de la station
Chantier 1 tracteur + 1 tonne a lisier
Durée 4 jours 7-8 jours
Enfouissement Obligatoire sous 48 heures
Encadrement technique et suivi agronomique QOui Qui

Tableau 20 : Recyclage agricole (filiére 6 % MS)
2 Atouts de la filiere

e Les boues sont manipulées une seule fois. Cette technique nécessite peu de main-
d'eeuvre.

e Possibilité de realiser des lots pour analyses de par lexistence de 2 voire 3 silos de
stockage.

o I/ n'existe quune seule période d'épandage (7-8 jours) conciliable avec le calendrier

agricole au niveau disponibilité et météorologie.
= Contraintes de la filiére

e La filiére nécessite, de part le volume d évacuer, plus de transport quune filiére type
boue deshydratée.

e Le volume d stocker est relativement important.

SEDE ., .
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CONCLUSION

La filiere boues liquides sans traitement particulier est techniquement réalisable.
Néanmoins, d'un cdté pratique et agronomique, il ne s'agit pas de la meilleure filidre
adaptée a la station de Audun le Roman. La filicre épaississement des boues par

table d'égouttage offre une meilleure maniabilité et qualité de produit.

2.2. FILIERES D'EPAISSISSEMENT DES BOUES PAR TABLE D'EGOUTTAGE
—=—s= e T fooosootENT DES BOUES PAR TABLE D'EGOUTTAGE

2.2.1 Principe général

Le procédé d'épaississement par table d'égouttage se déroule en deux étapes. Les boues
sont dans un premier temps floculées dans un bac avec des polyméres, puis dans un
second temps, filtrées au travers d'une toile qui se déplace en continu. Elles sont ensuite

refoulées dans un silo stockeur €quipé d'un agitateur.
2.2.2 Détails techniques

Le tableau ci-aprés présente les caractéristiques du principe ci-dessus expliqué.

Traitement Production maximale : 40 + de MS
MS a déshydrater 0,76 t/semaine
Réactifs (polyméres 6 kg/t de MS) 4,6 kg/semaine
Puissance installée 5 kw

Siccité finale

6% (7T%h+ou-1%)

Quantité a traiter

12,8 m¥/semaine soit 666 m*/an

Tableau 21 : Détail technique du traitement des bouves par table d'égouttage
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2.2.3 Eléments complémentaires

“»Stockage des boues

Face aux contraintes agricoles (exploitation de type poly-cultures céréales), une

capacité de stockage de 12 mois est nécessaire pour élaborer une filiére satisfaisante.

Actuellement, la station est équipée d'un silo de stockage d'une capacité de 490 m®. Ce
dernier est donc suffisant pour assurer la capacité de stockage d'une année, sur le court
terme. Sur le long terme, il sera nécessaire de construire un deuxiéeme silo de stockage

de 176 m*.

2 Transport et épandage

Un brassage des boues dans le silo est réalisé avec lagitateur avant chaque période

d'épandage.

Les boues sont reprises sur la station par une tonne a lisier, transportées jusqu'aux

parcelles et directement épandues.

Les suivis techniques et agronomiques viendront compléter la filiére.
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Opération Moyens - organisation
Production 25 t de MS/an 40 t de MS/an
Production brute 416 m*/an 666 m*/an
Stockage 12 mois 12 mois
Capacité totale 490 m® 1666 m?
Transport 1 tracteur 1 tracteur
1 tonne & lisier (moyenne 15 | 1 tonne & lisier (moyenne 15
m’) m?)
27 voyages/an 44 voyages/an
5 a 10 km en moyenne 5 a 10 km en moyenne
Epandage A partir de la station
Chantier 1 tracteur + 1 tonne a lisier
Durée 3 jours 4 jours
Enfouissement Obligatoire sous 48 heures
Encadrement technique et suivi agronomique Oui Oui

Tableau 22 : Recyclage agricole (filiére 6 % MS)

= Atouts de la filiere

e Les boues sont manipulées une seule fois. Cette technique nécessite peu de main-

d'eeuvre.

o La quantité de boues a évacuer est réduite de 30 % par rapport d une filiére @ 3 % de

siccite.

o I/ n'existe quune seule période d'épandage conciliable avec le calendrier agricole au

niveau disponibilité et météorologie.

o Elle ne nécessite pas d'investissement complémentaire en stockage sur le court terme.
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< Contraintes de la filiere
o La filiére nécessite, de part le volume a évacuer, plus de transport quune filiére type
boue déshydratée.
o I/ sera nécessaire de construire sur la long terme un deuxiéme stockage.

CONCLUSION

La filiere épaississement des boues par table d'égouttage est réalisable

techniquement.

2.3 DESHYDRATATION DES BOUES PAR CENTRIFUGEUSE (20 % DE SICCITE)

2.3.1 Principe général

Les boues en excés sont refoulées dans un silo épaississeur d'ou elles sont extraites a

une concentration de 20 g/I. Elles sont ensuite déshydratées par une centrifugeuse.

2.3.2 Détails techniques

Traitement Production maximale : 40 t+ de MS
MS a déshydrater 0,76 t/semaine
Réactifs (polyméres 6 kg/t de MS) 4.6 kg/semaine
Puissance installée 9 kw
Siccaiteé finale (hors chaux) 20%(+ou-2%)
Quantité a traiter (avant chaulage) 3,8 t/semaine soit 200 t/an
Quantité traitée (produit chaulé) 4 t/semaine soit 208 t/an

Tableau 23 : Détail technique du traitement des boues par centrifugeuse

-I! )
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2.3.3 Eléments complémentaires
< Stockage des boues

Face aux contraintes agricoles (exploitation de type poly-cultures céréales), une

capacité de stockage de 12 mois est nécessaire pour élaborer une filiére satisfaisante.

La commune de Audun le Roman ne dispose pas de stockage pour ce type de filiére. Il

sera nécessaire de réaliser, pour ce type de filiére, une plate-forme de stockage.

En prenant un ratio minimum de 0,5 m*/m?, une plate-forme de 400 m? (avec murets et
couverte) est nécessaire.
Selon I'état physique de la boue, le transport et I'épandage sont réalisés a l'aide d'un

épandeur étanche.
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=> Récapitulatif technique

Opération Moyens - organisation
Production 25 t de MS/an 40 t de MS/an
Production brute (avec chaux 130 t/an 208 t/an
Stockage 12 mois 12 mois
Capacité totale 200 m® 400 m*
Transport 1 tracteur
Epandage 1 épandeur

nombre de voyages a confirmer suivant ['état

physique de la boue

Durée du chantier 1 jour 2 jours
Enfouissement Oui Oui
Encadrement technique et suivi agronomique Oui Oui

Tableau 24 : Recyclage agricole (filiére 20 % MS)

= Atouts de la filiere

La quantité de boue a évacuer est moindre qu'une filiére boue liquide.

= Contraintes de la filiere

La principale contrainte est la pérennité de la stabilité structurale de la boue (tenue en

tas.

En effet, au cours du stockage des boues pdteuses, deux phénoménes sont observés :

- Poursuite de fermentations au sein de la masse stockée, avec dégradation de la

matiére organique.

- Et surtout, impact des précipitations qui rechargent les boues en eau ou créent des

poches d'eau au sein de la masse stockée.

Dans I'absolu, un troisiéme phénoméne pourrait étre avancé : la production d'eau liée a la

dégradation de la matiére organique au cours du stockage.

C'est pourquoi il est nécessaire de chauler le produit et de couvrir le stock.
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matiére organique.

- Et surtout, impact des précipitations qui rechargent les boues en eau ou créent des

poches d'eau au sein de la masse stockée.

Dans I'absolu, un troisiéme phénoméne pourrait étre avancé : la production d'eau liée a la

dégradation de la matiére organique au cours du stockage.

C'est pourquoi il est nécessaire de chauler le produit et de couvrir le stock.
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=> Conclusion

Malgré une quantité de boues moindre & évacuer, la filiere boue pdteuse présente
quelques contraintes menant & des incertitudes notamment sur I'état physique du
produit a épandre. Cependant, la filiére est techniquement réalisable sl y a adjonction

de chaux.

2.3 DESHYDRATATION DES BOUES PAR FILTRE PRESSE

2.31 Principe général

Les boues en excés sont refoulées dans un silo épaississeur d'oli elles sont extraites &
une concentration de 20 g/I. Elles sont ensuite déshydratées par un filtre presse.

Le filtre-presse est composé d'une succession de plateaux creux recouverts de toiles
filtrantes qui sont serrés les uns contre les autres par un vérin hydraulique. L'espace
dans le creux des plateaux détermine un volume étanche dans lequel la boue est envoyée
sous pression,

Les polyméres et le chlorure ferrique sont les réactifs de coagulation/floculation. Ils
aident a 'agglomération des particules afin de faciliter leur filtration.

Les boues organiques, dans un état physique solide, tombent sur une bande
transporteuse qui alimente soit le stockage soit la benne d'évacuation par l'intermédiaire

d'une sauterelle.

2.3.2 Détails techniques

Traitement Production maximale : 40 t de MS
MATIERE SECHE a déshydrater 0,76 t/semaine
Réactifs (polymere) 8 kg/t de MS 6,15 kg/semaine
Puissance hydraulique 175 kw
Siccité finale 27 %
Quantite & traiter 2.8 t/semaine soit 148 t
Production finaie avec chaux (siccité attendue 30 %) 172 1

Tableau 25 : Détail technigue du traitement des boues par filtre presse
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2.3.3 Détails complémentaires

= Stockage des boues
Les boues présentent une bonne tenue en tas et sont pelletables. La réalisation d'une
aire de stockage aménagée est rendue obligatoire par I'état physique des boues, les

contraintes agropédologiques et par la réglementation.

= Ouvrage

Nous préconisons la construction d'une plate-forme de 150 m? sans aire de manoeuvre,
étanche, couverte et bardée sur les cotés exposés aux vents dominants. Il est essentiel
de préserver la qualité physique des boues pour qu'elles restent transportables et
épandables avec du matériel standard. La couverture métallique impose une hauteur

minimum a la gouttiére de 5 métres.

= Transport et épandage

Lors des campagnes d'épandage, les boues sont reprises sur le stockage et transportées
par camion ou par benne agricole jusqu'aux parcelles.

La reprise des boues sur le stockage et sur les parcelles s'effectue avec un chargeur a
godet (2m?).

L'épandage des boues solides nécessite un matériel spécial, étanche, muni de pneus
basse pression et d'une table d'épandage qui réalise la dose souhaitée (15 a 20 t/ha),
dans des conditions satisfaisantes d’homogénéiteé.

Les boues devront €tre enfouies dans les meilleurs délais (48 heures).
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Les suivis fechniques et agronomiques viendront compléter la filiere.

= Récapitulatif technique
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Opération Moyens - organisation

Production 25 t de MS/an 40 t de MS/an

Production brute 108 t/an 173 t/an

Stockage 12 mois 11 mois

Plate-forme 108 m* 173 m?

Transport 1 camion ou benne|l camion ou benne
agricole agricale

Epandage 5 voyages / an 7 voyages / an
a portir des boues|a partir des boues
stockées en bout de|stockées en bout de
champ champ

Chantier 1 tracteur + 1 épandeur pour boues solides

Durée du chantier

14a 2 jours (suivant la

main d'eeuvre et le

2 a 3 jours (suivant la

main d'euvre et le

matériel) matériel)
Enfouissement Oui QOui
Encadrement technique et suivi agronomique Oui Oui

Tableau 26 : Recyclage agricole (filiére 30 % MS)

= Atouts de la filiere

La quantité de boue a évacuer est moindre qu'une filiére boue liquide ou pateuse.

L'augmentation de la siccité constitue des conditions défavorables a lactivité

fermentaire. Le probléme olfactif est de ce fait réduit. Un chaulage doit étre envisagé

pour permettre la bonne tenue en tas du produit.

=» Conclusion

La filiere boue déshydratée reste techniquement réalisable.
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2.4 DESHYDRATATION DES BOUES ET CHAULAGE PAR UNITE MOBILE

2.4.1 Principe général

- Les boues sont pompées depuis I'unité mobile dans la centrifugeuse. Au passage, des

polymeres sont injectées afin de floculer les boues.

L'eau et les boues sont ensuite séparées dans la centrifugeuse :
- L'eau est renvoyée en téte de station
- Les boues passent dans un malaxeur ol elles sont mélangées avec de la chaux afin

d'augmenter la siccité des boues et bloquer la fermentation.

2.4.2 Détails techniques

L'équipement comprend :

- une centrifugeuse montée sur semi-remorque
- une pompe d'alimentation

- une centrale de préparation des polyméres

- une décanteuse centrifuge

- une unité de chaulage

- un groupe électrogéne

Il s'agit d'une technique envisageable sur court terme et long terme.

- Sur le court terme, a raison d'une production de 25 T de MS/an et a condition que la
station soit équipée d'une table d'égouttage, la totalité de la production serait
traitée.

- Sur long terme, & raison d'une production maximale de 40 T de MS/an, et a condition
que la station soit équipée d'une table d'égouttage et d'un silo de stockage

complémentaire, la totalité de la production serait également traitée.
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= Récapitulatif technique

Opération Moyens - organisation
Court terme Long terme
Production 25 t de MS/an 40 t de MS/an
Production brute 108 t/an 172 t/an
Stockage 12 mois 12 mois
Plate-forme Non nécessaire si table Non nécessaire si table
d'égouttage d'égouttage et silo
Transport 1 camion ou benne agricole 1 camion ou benne agricole
étanche
Epandage a partir des boues stockées en|a partir des boues stockées
bout de champ en bout de champ
Chantier 1 tracteur + 1 épandeur pour boues |1 tracteur + 1 épandeur pour
d'épuration boues d'épuration
Durée du chantier 2 jours 3 jours / an
Enfouissement Oui
Encadrement  technique et  suivi Qui
agronomique

Tableau 27 : récapitulatif technigue de la filiére
déshydratation et chaulage par unité mobile

= Atouts de la filiére

La quantité de boues a évacuer est moindre que les autres filieres

Il n'y a pas d'investissement lié aux unités de fraitement

Les boues offrent une meilleure qualité d'un point de vue hygiéne et agronomique de par
le chaulage ;

Possibilité de gérer les boues par lots.

La filiere est envisageable sur court et long terme.

Elle constituera également une filiére préalable a l'incinération ou a la mise en décharge.

= Contraintes de la filiere
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Il est nécessaire de réaliser un stockage décentralisé dol une manutention

supplémentaire.

Des aménagements sur la station seront a prévoir tel que I'agrandissement du portail.

1.5 SYNTHESE ET COMPARAISON TECHNIQUE DES FILIERES

N 20 % 30 % 30 %
Filiere 3% 6 %
chaulée chaulée chaulée
Traitement de boues et silo Table Table 1;:2: d d:g:::;ang-e
aménagement épaississeur | d'égouttage d'égouttage R A unité
silo Silo Filtre bande | Filtre presse | <o oz: gl is
Table Aire de Aire de in::onér:tip; G
d'égouttage stockage stockage diicharos
Siceité (%) 3% 6% 20% 30% 30 %
Aspect Liquide Liquide épaissi Pateux Solide Solide
Valeur agronomique Fumure Fumure Fumure Fumure Chaulage
organique organique organique organique d'entretien
Stabilisation moindre moindre incertaine bonne bonne
Production annuelle
sur le long terme 1333 m3 666 m* 208 t 172 ¢ 172 t
(en t de produit brut)
Stockage 12 mois 12 mois 12 mois 12 mois 12 mois
Transport Tonne & lisier | Tonne & lisier Camion ou Camion ou Camion ou benne
g e benne étanche | benne étanche étanche
Epandage Tonne a lisier | Tonne & lisier |  Epandeur Epandeur Epandeur
Dose d'épandage 60 m3/ha 45 m3/ha 25 t/ha 15 t/ha 15 t/ha
Suivi Agronomique

Tableau 28 : Synthése et comparaison technigue des filiéres

Il ressort les éléments de réflexion suivants :

- Le stockage devra avoir 12 mois d'autonomie pour les boues liquides et solides,

- Le stockage devrait etre réalisé de préférence sur la station d'épuration pour éviter

une manipulation supplémentaire, (a voir avec les surfaces disponibles).

- L'épandage des boues devra étre réalisé par une entreprise extérieure pour les

boues solides et liquides.
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2.6 SUIVI AGRONOMIQUE ET ENCADREMENT TECHNIQUE

Le suivi agronomique garantit la qualité et la pérennité de la filiere de recyclage qui sera

mise en place.

2.6.1 Suivi des boues
ce programme d'auto-contrdle des caractéristiques de la boue est basé sur I'Arrété
du 8/01/98.

Le nombre d'analyses est fonction du tonnage de matiére séche produit l'année

précédente,

:;Nn:ts (::rs :‘:c::;s et 251t MS/an 40 t MS/an

Année En routine En routine

Valeur agronomique 2 4

Eléments-traces organiques 2 2

Substances organiques Faire un suivi régulier vu les 5
problémes rencontrés

Tableau 29 : fréquence annuelle d'analyse des boues.

Ces analyses porteront sur :

- la valeur fertilisante : MS, pH, matiére organique, azote total, azote
ammoniacal, rapport C/N, P.0s, K;O, CaO, MgO,
- dans le cadre de la caractérisation initiale des boues, les oligo-éléments (B, Co,

Cu, Fe, Mn, Mo, Zn),

- les éléments-traces métalliques: €d, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn,

- les substances organiques : PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180, fluorantheéne,
benzo(b)fluoranthéne, benzo(a) pyréne.

Les boues liquides doivent étre homogénéisées avant prélévement, soit par recirculation,
soit par agitation mécanique pendant une durée comprise entre trente minutes et deux

heures selon leur état. Un échantillon de boues liquides dit représentatif est constitué a
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partir de quatre séries de 5 prélévements élémentaires de deux litres, a des hauteurs
différentes et en des points différents. Les dif férents prélévements élémentaires sont
mélangés, homogénéisés et réduits a un échantillon global d'un volume minimum de deux

litres.

Un échantillon de boues solides dit représentatif est composé de 25 prélévements
élémentaires régulierement espacés dans trois périodes consécutives de 8 heures.
Chaque prélévement élémentaire doit contenir au moins 50 g de matiére séche et tous
doivent étre identiques. Les différents prélévements élémentaires sont rassemblés dans
un récipient sec, propre et inerte afin de les homogénéiser de fagon efficace a l'aide

d'un outil adéquat.

Les résultats sont interprétés et transmis aux agriculteurs utilisateurs, pour

intégration des boues épandues dans leur plan de fumure.

2.6.2 Suivi des sols

L'Arrété prévoit dans l'article 2, paragraphe II, de réaliser une analyse de sol par unité
culturale homogéne d'un point de vue pédologique n'excédant pas 20 hectares.

La surveillance de la qualité des sols aprés épandage doit se faire au minimum tous les

10 ans.

Les prélevements de sol doivent étre effectués de préférence en fin de culture et
avant le labour précédent la mise en place de la culture suivante, avant un nouvel
épandage éventuel de boues, en observant de toute fagon un délai suffisant aprés un

apport de matiéres fertilisantes pour permettre leur intégration correcte dans le sol.
Les résultats de ces analyses sont transmis a I'agriculteur concerné dés réception,

Les analyses portent sur les éléments suivants :
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- granulométrie et analyse chimique (MO, C/N, pH, azote total, azote ammoniacal,

P,0s échangeable, K;O échangeable, MgO échangeable, CaO échangeable),

- éléments-traces métalliques : Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn.

Les résultats seront interprétés en terme de dosage a réaliser et transmis aux

agriculteurs.

2.6.3 Encadrement technique

L'encadrement technique permet de gérer les différentes étapes de la filiere et de
s'assurer que le recyclage est effectué dans les conditions prévues par le plan

d'épandage.

Avant chaque campagne, un planning prévisionnel d'épandage sera établi, tenant compte
du type de culture (précédent et a implanter), de la période d'épandage prévue et de la
dose souhaitée. Il permet de vérifier que les surfaces disponibles permettent

I'épandage de la totalité des boues produites.

Un cahier d'épandage et les fiches parcellaires seront tenus a jour, permettant de

connaitre la destination des boues et les conditions de leur utilisation.

La présence sur le terrain permet de contréler les lieux, les quantités livrées, la bonne
qualité des épandages, le respect des distances réglementaires et |'enfouissement des

boues.
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2.6.4 Bilan annuel

Chaque année, un bilan sera rédigé et présenté a tous les partenaires concernés, au
cours d'une réunion. C'est l'occasion de faire le bilan du déroulement de la campagne
précédente et de prévoir les éventuelles améliorations a apporter pour la campagne

suivante.

3. LES AUTRES FILIERES DELIMINATION

3.1 L'incinération

* le principe

L'incinération des boues est un procédé d'élimination efficace, "radical", qui vise a :

- réduire leur volume et leur poids & |'importance des seules matiéres

minérales qu'elles contiennent : les cendres volantes,

- stabiliser totalement les résidus minéraux des boues qui, rappelons-le,
concentrent une bonne partie des micro-organismes pathogénes véhiculés

dans les eaux usées,

Le principe de |'incinération consiste a évaporer |'eau résiduelle présente dans les boues
et a faire subir aux matiéres organiques les opérations de pyrolyse, gazéification et

combustion.

Deux principaux types de procédés sont employés pour traiter les boues d'épuration :

- l'incinération "spécifigue” : incinération dans une unité congue pour ne

traiter que les déchets boueux,

n
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- l'incinération ‘“mixte” ou 'co-incinération" : incinération d'ordures

ménageres.
e /'incinération spécifique

Ce type d'incinération nécessite de construire une usine particuliére pour les boues. Les
investissements conséquents font que I'incinération spécifique n'est valable

économiquement que pour des volumes trés importants.

Seule une étude intercommunale voire départementale permettra de connditre la

faisabilité d'une telle usine d'incinération.

Les boues doivent nécessairement €tre auto combustibles, avec une siccité minimum de
30 % MS, sous peine d'utiliser du fuel pour arriver a les briler. Le conditionnement sera
nécessairement de type organique. En effef, |'incinération de boues chaulées a pour
effet de retransformer la chaux en chaux vive ce qui entrainera une rapide corrosion

des installations du four.
e /'incinération mixte avec les ordures ménagéres

L'incinération mixte consiste a incinérer les boues, quelle que soit leur siccité (en
pratique, on incineére des boues de 10 a 40 % de MS) grdce a la chaleur dégagée par les

ordures ménageéres lors de leur combustion.

Apreés production et traitement des boues en station, au moins par filtre a bande, les

boues doivent étre transportées vers l'usine d'incinération d'ordures ménagéres.

La, elles sont déposées dans une fosse de réception d'ol elles seront reprises par une
pompe a boue et injectées dans les installations d'incinération, c'est-a-dire (il existe

deux types d'incinération mixte) :
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* soit directement dans le four d'ordures ménagéres ol elles seront incinérées en

méme temps que les déchets,

+ soit dans une enceinte particuliére ol elles seront incinérées grdce aux gaz

briilants de combustion des ordures.

Que les boues soient injectées dans le méme four que les ordures, ou qu'elles soient
injectées dans un four particulier vers lequel les gaz brilants de combustion des
ordures sont dirigés, les déchets servent en quelque sorte de “"combustible" pour les
boues.

e possibilités locales d'incinération

L'usine d'incinération des ordures ménagéres située a Ludres est pour l'instant saturée
avec les ordures ménageres. Elle posséde deux fours a grille. Un troisieme four équipé
d'un dispositif d'injection des boues serait envisageable a moyen terme. Il pourrait
admettre l'apport de boues urbaines déshydratées pour un montant de 107 €/tonne,

dans la limite de ses capacités.

» Autre possibilités d'incinération

le tableau ci-dessous reprend des adresses d'unité d'incinération pour les boues.

Localisation du centre Adresse
TREDI 74 quai Jacoutot
Strasbourg 67000 STRASBOURG
Tél.: 03.88.4553.53
UNION Route de Louches
De Douchy 59282 DOUCHY LES MINES
Tel.: 03.27.44.41.90
[ COLOGNE Prix de l'incinération : 53,3 € / 1 de produit brut
(Allemagne)
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2.7.2 La mise en décharge

Aujourd'hui, il est encore possible d'évacuer les boues d'épuration en décharge de
classe 2 (dont le nouveau nom est "centre de stockage des déchets ménagers et

assimiles").

Etant donné |'évolution de la réglementation sur les déchets, la mise en décharge de

classe 2 des boues est cependant une solution condamnée & court terme.

En effet, la loi du 12 Juillet 1992 interdit |'admission de toute boue d'épuration,

méme stabilisée et déshydratée, en décharge de classe 2 & partir de 2002,
Les conditions de mise en décharge sont les suivantes :

1/ Les boues présentent une siccité supérieure d 30 %, condition préconisée
par une circulaire ministérielle du 11 Mars 1987 qui devrait étre bientét rendue

obligatoire.

2/ Que les boues soient suffisamment stabilisées pour ne poser aucun probléme
d’odeur ou d'hygiéne vis-a-vis du personnel d'exploitation de la décharge. Rares
sont les exploitants qui admettent des boues non stabilisées sur leurs sites de

stockage.

Signalons a titre indicatif que les boues d'épuration ne peuvent en général pas
étre admises en décharge de classe 1 car elles sont organiques au regard des
normes de la circulaire 1364 du 16 Octobre 1984 (un arrété en projet

renforcera vraisemblablement cette restriction).

e les décharges sur le département

Les colits de traitement pour les boues sont d'environ 54 d 61 €/tonne pour le centre

d'enfouissement technique de Lesménils (non compris le colit de transport et la Taxe

i Phase 7 : Etude technico comparative des filiéres - AG/MPB/000402  Septembre 2002
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Générale sur les Activités Polluantes).
® Autres décharges :

Il existe une autre possibilité de mise en décharge sur le département de la Meuse. I|
s'agit du centre de ROMAGNE SOUS MONTFAUCON tél. : 03.26.04.95.52 . le coiit de
la mise en décharge est de 48 8 € HT / t + TGAP 9,1 € HT / t.

e Conclusion

Etant donné la réglementation, /a mise en dé. n'a art a l'avenir comme
] ppar

une solution pour évacuer les boues de la station de AUDUN LE ROMAN

Par ailleurs, remarquons que les évolutions probables de cette réglementation
entraineraient a priori |'interdiction d'employer, méme en tant que filiére de secours,

les décharges comme exutoire de boues.

Aussi, une autre filiere devra &tre choisie pour constituer, le cas échéant, une "filiére

de sécurité" parallélement a une solution comme le recyclage agricole.

Le plan départemental pour la gestion des déchets ménagers et assimilés de la Meurthe-
et-Moselle (comprenant les boues urbaines) a été approuvé par arrété préfectoral du

16 juillet 2001.

Le plan départemental donne des objectifs & atteindre :

- la filiere « recyclage agricole », soit par épandage direct, soit par compostage

éventuellement avec des déchets verts, est & privilégier.

- dans le cas ol ce recyclage serait rendu impossible, la destination des boues sera

alors l'incinération avec valorisation énergétique ou thermique.

2EDRE phase 7 : Etude technico comparative des filieres - AG/MPB/000402  Septembre 2002
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4. ETUDE ECONOMIQUE DES FILIERES

Le tableau page suivante présente, pour chaque filiere étudiée, les colits
d'investissement et de fonctionnement, pour la production maximale de boues
de 25 t de M S et 40 t de M S. Les prix sont hors taxes. Il s'agit de colits

estimatifs ne correspondant pas a des valeurs de vente.

Remarque : La déshydratation et le chaulage des boues par unité mobile est

envisagé pour l'incinération ou la mise en décharge des boues.

SEDE Phase 7 Etude technico comparative des filiéres - AG/MPB/000402  Septembre 2002
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Concernant les filieres autres (ou filiéres alternatives).

La mise en décharge est dotée d'un poste d'investissements faible puisqu'aucun stockage
n'est & prévoir. En revanche, ses colits de fonctionnement sont élevés, compte-tenu du
transport et du colit de traitement (de l'ordre de 54 a 61 € / 1). la mise en décharge
condamnée & partir de 2002 pour les boues non conformes a la réglementation concernant
la valorisation agricole nécessite une siccité de 30 %.

L'incinération mixte des boues avec les ordures ménagéres dépend avant tout du schéma
départemental pour la gestion des déchets ménagers. Elle apparalt comme la filiere
alternative a I'épandage en agriculture. L'incinération peut étre envisageable a Ludre avec
un colit de l'ordre de 107 €/t (hors transport) ou dans d'autres départements (cf. I'étude

technique).

us--E..-.quhase 7 : Etude technico comparative des filieres - AG/MPB/000402 Septembre 2002
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PHASE 8
PROPOSITION D'UNE STRATEGIE
DE GESTION DES BOUES
SUR LE COURT TERME
ET LE LONG TERME

Afin d'orienter le choix de la commune d'Audun le Roman dans la gestion des boues de la
station d'épuration, il est proposé ci-aprés, sous forme de schéma, une stratégie sur le

court terme et le long terme.

§.§.9;§Phase 8 : Proposition d'une stratégie - AG/MPB/000402 Septembre 2002




STRATEGIE COURT TERME

Boue liquide
Situation actuelle a 3 % de siccité
Sur le court terme :
- aménagement d'une table d'égouttage

V

81

Boue liquide & 6 % de siccité (416 m*/an)

Stockée pendant 12 mois dans le silo actuel de 490 m®

Boues conformes
a larrété du
& janvier 1998

Boues non
conformes a
larréte du
8 janvier 1998

Colit total comprenant :
Investissement + exploitation + suivi agronomique

22,800 € HT/an

NSTharoe ou e on
Entre 43.000 € et 48.000 €

ZEDE Phase 8 : Proposition d'une stratégie - AG/MPR/000402

Septembre 2002
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CONCLUSION

La station d'épuration d'AUDUN LE ROMAN, d'une capacité nominale de
2 500 équivalents habitants, produira annuellement 40 + de Matiére Séche de boues &

3 % de siccité sur le long terme.

L'objet de ce dossier était d'étudier la faisabilité d'un recyclage en agriculture des

boues de la station dépuration d' AUDUN LE ROMAN.

Au vu des résultats, il apparait que les boues ne peuvent pas pour l'instant &tre
valorisées en agriculture. En effet, I'analyse réalisée le 26 février 2001 montre que les
valeurs en benzo(a)pyréne et benzo(b)fluoranthéne dépassent les valeurs limites établies

par /‘arrété du 8 janvier 1998.

Si, a I'avenir, le probléme de pollution en composés traces organiques était résolu, la
valorisation agricole des boues pourrait €tre envisagée étant donné que les boues

présentent une valeur agronomique.

1 m* de boues épandues apporterait :

0.81 kg d'azote,

0.96 kg de phosphore,
0,15 kg de potasse,
1.15 kg de chaux,

NN NN S

0.14 kg de magnésie.

RERE conclusion - AG/MPB/000402 Septembre 2002
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Une analyse technico-économique des filieres montre que celles-ci sont

techniquement envisageables.

Les filieres boues déshydratées sont plus onéreuses que les filidres boues liquides
ou épaissies.

En cas de non conformité des boues, la co-incinération apparalt comme la solution

alternative sur long terme.

En conclusion, sur le court terme, il serait conseillé d'équiper la station d'une table
d'égouttage afin d'améliorer la valeur agronomique du produit et d'éviter de créer
un deuxieme voire un troisiéme silo de stockage.

Il s'agit de la filiére s'adaptant le mieux & I'évolution progressive de la production de
boues, et ce de maniére technique et économique.

Sur le long terme, il serait conseillé soit de poursuivre la filiére boue épaissie en
créant un deuxiéme silo de stockage de 176 m?, soit d'orienter (surtout le contexte

agricole) le choix vers une filiére boues déshydratées et chaulées.

Il reste la solution du compostage des boues. Cette filiére n'a pas été traitée dans
I'étude puisqu'elle est peu développée sur le secteur étudié. Ceci dit, elle pourrait

I'etre sur le long terme.

=EDE Conclusion - AG/MPB/000402 Septembre 2002
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)ervice A'Assistance Technigue
port d'analvse de boues du 21.12.92 Station 54 029 00 5

Lieu de prelevemsnt ; AUDUN LE ROMAN(b. sortie sile)
Date du prelevement : 21 12 Q3

Matiéres seches i
tLa/m3 de boues a.64
Matiéres minérales
kg/m3 de boues 2.583
Matisaresg ;;ganiques
kg/m3 de boues 6.11
C./'N 6.85%5
pH 6.9
ELEMENTS FERTILISANTS g/kg M.S. lkg/m3 boues
Azote (N) 46.27 0.45
Phosphates (P2 05} 4g.08 Q.46
Potacse (K2 0O) 15.06 0.15
Chaux (Ca Q) 26.28 0,25
Magnésium (Mg 0) 75873 0.08
METAUX LOURDS RESULTATS NORME
ANALYSES 044 - 041
(Eléments) (mg/kg M8) mg/kg MS
Cadmium ¢ 5.00 20.00
Chreme 33.60 1000.00
Cuivre 181.00 1000.00
Mercure < 0.10 10.00
Nickel 17.00 200.00
Pleomb 79.90 800.00
Selenium 0.23 100.00
h Zinc 1238.00 3000.00
- Cr + Cu + Ni + 2n 1469.60 4000.00




e &1 S

Servwvice dA'Assistance Technicgue
pport d'analyse de boues du 15.10.96 Station 54 029 00

Lieu de prelavement; AUDUN LE ROMAN
Date du prelevesent: 15 10, as

Matiéres seches
kg/m3 de boues 14, 00
Matisres mindrales
kg/m3 de boues 5.50
Matisres corganigues
kg/m3 de boues g8.50
C.4L N 6,60
pH = 7,64
FLEMENTS FERTILTISANTS g/fkg M.8. |kg/m3 bhoues
Azote (N) 48 .00 0.64
Phogphates (P2 05) 57.50 0.81
Potasse (X2 Q) £.93 0.10
Chaux {Ca 0) 46.33 0.85
Magnésium (Mg 0O) 4.67 0.07
METAUX LOURDS RESULTATS NORME
ANALYSES U 24 - 041
(Elémentsg) (mg/kg MS) mg/kg MS
Cadmium 4.20 20.00
Chrome 44.60 1000.00
Cuivre 224 .90 1000.00
Mercure 1.20 10.00
Nickel 17.30 200,00
Plomb 121.20 800 00
Selenium 2.07 100.00
Zinc 1487 80 2000.00
Cr + Cu + Ni + Zn 1774 .80 4000, 00
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N LABCRATORE PO 211323
oATEPRALEVEMENT - 22 févmer 2001
DATE DARRIVEE 26 févner 2001
EXPLOITANT INTERMEDIAIRE DATE DETION 21 mars 2001
.'lCﬂ SEDE Est 68 VOTRE REFERENE B2503/22-02-M1
Lm-n Cuplenensre  BOUE LIQUIDE
12 A, Rue de Mulhouse NOM DELA STATION
COMMUNE Dot
) 68180 HORBOURG WIHR TYPE CE PRODUTT Boue
ANALYSE selon Arrété 01/1998 J
ALYSE SUR PRODUIT BRUT Résultate cxpeimés sur Observations et paramétres calculés
RMINATIONS  symbale unités sec brut Relgrences normatives
atiere séche % / 2.2 Boue liquide NF EN 12880
umidite % / 97.7
H Eau: extraction 1/20 (MS/Eau) 7.42 NFEN 12176
EMPOSITION DU PRODUIT Réwalrats cxprmmes sur Observations et paramétres calculés
TERMINATIONS  Symbole unités seC brut Relerences normatives
atiére organique Y%| 34.7 1.25 NFEN 12879
Kjeldahl NTK %  6.01 0.137 NFEN 13342
Rapport MO/N organique Rapport C/N Organique; 0.0
[Azote ammoniacal  N-NH | %| 1004 0.023  |Azote Organique N 5.00 % dusec | 0.11 % du brut
Azote nitrique N-NO , o/kg
3 phorc P!o, Yo 4.08 0.093
e = |Potassium K;0 %l 816 0.186  [Liexpression des résultats en % est équivalente
3 & [Magnésium MgO %l 077 0.018  lalexpression en kg/Quintal, vous pouvez amsi apprecicr
& = |Calcium Ca0 wl 39 0.13  |directement lapport total de chaque €lément.
= » ISodium Na,0 %l 2954 0,067
Soufre SO ; %| 273 0.06
Aluminium Al %
Fer Fe makg| 14330 Arrété du 08/01/98 o e s
M angancse Mn mghkg 436 Valeurs Emites - = 1o - " [
Chrome Cr mgkgl 400 | 1000 « : : ‘
@ [Cuivre Cu mgke 162 1000 j === f§ ;
= [Nickel Ni mehka|  2L1 | 200 O= .
2 |Zinc Zn mgkg| 934 3000 3 i amraTe) ]
- [Cr+CuNi+Zn mgke| 1207 | 4000 - T
& [Cadmium Cd mgks 65| 15 2 == I s
“ [Plomb Pb  mghg 95.1 800 ko ]
« [Mercure Hg meks 33 10 o
= |Sélénium Se mg/ke 0.9 100 1 ; ;
& [Molybdéne Mo mgke 4.0 ! *S=Cus Ni+CreZn
£ [Bore B moke 229 /
Arsenic As  mgfke /
Cobalt Co mgie 5.1 /
Remargues: - / Tencurs en micro-polluants orgamques excédant la valeur seuil. done Boue non épandable
Le Directeur T, e



Direction Commercale Servace Adrmustrant
I‘.‘“’; @:
ZA de Jailly 2, rue Henri Dunant
57535 MARANGE SIVANGE 57070 SAINT JULEN LES METZ
’ Tél. 038780 11 80 Tél, 03 87 75 20 30
Fax 03 87 80 11 89 Fax 03 87 75 14 44
N°20010208/10 RAPPORT D'ANALYSES Ref. : E 14-01 Indice ¢ du 25/08/1999
du 26/02/2001 Page 1/2
SAUR FRANCE
Z1, 331 impasse Berthollet
54710 LUDRES
FRANCE

Début des analyses  14/02/2001

Notre commande 20010208

A l'attention de Mlle ANTONIOLI

Votre commande 400 - STEP LUDRES

Notre référence échantillon 20010208/10 Votre référence échantillon
Recu au laboratoire 13/02/2001 STEP AUDUN BOUES SILO DU 13/02/01
Prélévement effectué par vos soins
. Nature Echantillon BOUES (STATION EPURATION)
Analyse | Norme . Résultat Unité
Benzo{ajpyréne NF 150 13877 <0.016 meke MS
Benzo{b)fluoranthéne | NF ISO 13877 <0.016 mg/kg MS
Fluoranthéne | NFISO 13877 10.62 mg/kg MS
'PCB 28 | NF EN SO 6468 : <0.05 me/kg MS
PCB 52 |NFENISO 6468 | <0.05 - mgkg MS
PCB 101 i NF EN ISO 6468 : <0.05 mgkg MS
PCB 118 | NFENISO6468 | <0.05  mg/kg MS
PCB 138 | NFENISO 6468 | <0.05 mgkg MS
PCB 153 NFENISO 6468 | <0.05 | me/kg MS
PCB 180 NFENISO 6468 | <0.05 mg/kg MS
Zadmium [Cd] |NFENISO 11885 |2 mg/kg MS
Chrome [Cr] |NFENISO 11885 |47 mg/kg MS
Cuivre [Cu) [NFENISO 11885 |[120 | mg/kg MS
Mercure [Hg] i NFENISO 11885 |<10 mg/kg MS
Hickel [Ni] I mg/kg MS

NFENISO 11885 15
| |

La reproduction de ce rapport d’analyses n'est autonsée que sous sa forme intégrale. 1l comporte 2 pages et annexe(s)

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES INDUSTRIELLES

Slége sodal 1 ZA de Jailly - 57535 MARANGE SIVANGE
SA AU CAPITAL DE 300 000 F - CODE APE 731 Z - RC METZ 380 459 198




Dicection Commerciole

Servaa Ackervews trond
ZA de Jailly 2, rue Henri Dunant
57535 MARANGE SIVANGE 57070 SAINT JUUEN LES METZ
D TR Fax 03 87 75 14 44
N°20010208/10 RAPPORT D'ANALYSES Réf.: E 14-01 Indice ¢ du 25/08/1999
du 26/02/2001 Page 2/2
Analyse Norme I Résultat Unité
Plomb [Pb] NFENTSO 11883 63 “mgikg MS
Zine [Zn) NF EN I1SO 11885 i 349 mg/kg MS
Azote ammoniacal [NH4+] INFT90015-1-2 | 1617 mg NHd/kg MS
Azote Total [Nt] iNFXJMlI ,60134 | mg/kg MS
Carbone Organique Total [COT) | NF 1SO 10694 (42,2 ' % MS
Matiéres volatiles 4 550° C | Rodier I 75.3 % MS
Calcium expnmé en CzO NFENISO 11885 | 42800 i mg/kg MS
) Magnésium exprimé en MgO NF EN [SO 11885 | 7060 | mg/kg MS
Phosphore exprimé en P20S | NF EN SO 11885 f 51200 mg/kg MS
Potassium exprimé en K20 |NFENISO 11885 | 15700 mg/kg MS
Potentiel Hydrogéne [pH) 'FD X 31-117 6.15
Rapport C/N 17,02
Siceité NFISO 11465  |480 % MB {

"t
u"ewm.

Res able Qualife
Pas

La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autonisée que sous sa forme intégrale. T comporte 2 pages et annexe(s)

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES INDUSTRIELLES
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Tel. : 03.87.80,11.80

ek oy Fax : 03.87.80.11.89
57535 -SILV; IR R b
35 MARANGE-SILVANGE E-mail - ledi &
Département Environnement du Groupe CEDEST
N°20011930/7 RAPPORT D'ANALYSES Réf. : E 14-01 Indiced du 08/11/2001
du 30/11/2001 Page 1/2
SAUR FRANCE
Z1, 331 impasse Berthollet
54710 LUDRES
FRANCE
A l'attentionde  Mlle ANTONIOLI
Début des analyses 16/11/2001
Notre commande 20011930 Votre commande 1205 / STEP LUDRES
Notre référence échantillon 20011930/7 Votre référence échantillon
Regu au laboratoire 16/11/2001 BOUE STEP AUDUN DU 16/11/01
Prélévement effectué par vos soins, résultats sous réserve.
Nature Echantillon BOUES (STATION EPURATION)
Analyse Norme Résultat Unité
Benzo(a)pyréne NF IS0 13877 0.636 mg/kg MS
Benzo(b)fluoranthéne NF IS0 13877 0.5?6 mgkg MS
Fluoranthéne (NFISO 13877 (099 mg/kg MS
PCB 28 NF EN ISO 6468 <0.05 {O\GQ mg'kg MS
PCB 52 NF EN ISO 6468 <0.05 « MS
> 308, ﬂ “Es/k&
PCB 101 NF EN IS0 6468 0.098 | mg/kg MS
PCB 118 NFENISO 6468 | <0.05 mg/kg MS
PCB 138 NFENISO 6468 | 1.155 mgkg MS
PCB 153 NFENISO 6468 | 0349 mg/kg MS
PCB 180 NF EN ISO 6468 0.237 mg'kg MS
Cadmium [Cd] NFENISO 11885 |2 mg/kg MS
Chrome [Cr] NFENISO 11885 |[138 mg/kg MS
Cuivre [Cu] NFENISO 11885 | 147 mg/kg MS
Mescure [Hg] NFENISO 11885 |<I mg/kg MS
Nickel [Ni] NFENISO 11885 (44 mg/kg MS
Plomb [Pb] NFENISO 11885 |[260 mg/kg MS

Now

uﬁx/w._ Pc?

La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. [l comporte 2 pages ¢t annexe(s)

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES INDUSTRIELLES
Socite du groupe CEDEST

Siege social : ZA de Jailly - 57535 MARANGE-SILVANGE

SA AU CAPITAL DE 300 000 F - CODE APE 731 Z - RC METZ 3280 459 198




Tél. : 03.87.80.11.80

ZA de Jailly
3 Fax : 03,87.80.11.89
57535 MARAMNGE-SILVANGE
- E-mail ; ledi@wanadoo fr
Département Environnement du Groupe CEDEST

N°©20011930/7 RAPPORT D'ANALYSES Réf. : E 14-01 Indiced du 08/11/2001
du 30/11/2001 Page 2/2

Analyse Norme Résultat Unité

Zinc [Zn] NFENISO 118385 | 880 mg'kg MS

Azote ammoniacal [NHé+] NF T 90015-1-2 1358 mg NHd/kg MS

Azote Total [Nt NF X 31-111 53126 mg'kg MS

Carbone Organique Total [COT) NF ISO 10694 355 % MS

Matiéres volatiles & 550° C Rodier 738 % MS

Calcium exprimé en Ca0Q NF ENISO 11885 | 113000 mg’kg MS

Magnésium exprimé en MgO NFENISO 11885 | 14800 mg/kg MS

Phosphore exprimé en P203 NF EN1SO 11885 | 50900 mg'kg MS

Potassium exprimé en K20 NF ENISO 11885 | 11400 mg/kg MS

Potentiel Hydrogéne [pH] FD X 31-117 7.1

Rapport C/N 6.68

Siceité NF ISO 11465 6.72 % MB

Raponsable‘QualE v

ascal FA

Guy

ur

La reproduction de ce rapport d'analyses n'est autorisée que sous sa forme intégrale. Il comporte 2 pages et annexe(s)

LABORATOIRE CENTRAL D'ANALYSES INDUSTRIELLES
Seciété du groupe CEDEST
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.A > RAPPORT D’ANALYSES
PY4LE
D'ASP ACH Aspach le © 18/05/2001

SADEF Labcratoire Ce rapport comporte 3 pages
Numeéro Labo :|D-00880-01

MAIRIE
Type :|Boue / STEP
Ref Echantillon : _ilgm__ o PLACE DU GENERAL DE GAULLE
Audin 29/03/01

Prélevement silo

54560 AUDUN-LE-ROMAN

Ech. Recu le : 04/04/2001

“Dossier LABO1 1121
Analyse Résultat sur le brut Méthode d'Analyse

pH (oMt i AR Direct ou Exr. Eau 1/5 (PV) & Dosage NFU 44-172
| Matiere SEChe ........cccmmnessmisscessssmsssssssssss s 5269.] % NFU a4-171
\
:_ Analyse Résultat /sec / brut Méthode d'Analyse
iuati'ere Organique par Perte au Feu ......cccooveenne :&'ﬁz:] 13.84 oloo  NFUM-IED

| Carbone Organique (C) w...mmerssmssmmssssssssssssee 2857 oloo  Oxydaicn chimique [NFU 44-161)

' Azote Total (N) F3027 oloo  Wéthode Kekan INFISO 11281)
!RapportCIN Tea]] Calewl : G organice ! N total

Azote Ammoniacal (N-NH4) oloo  EXiractin KCIM & Dosage color, Berhelot
Phosphore Total (P205) .. :km ol/oo  NFX31-151, Dosage ICP AES
Potassium Total (K20) YS;Sl] o/oo  NFX31-151, Desage ICP AES

Calcium Total (Ca0) .I904] 0/oo  NFX31:151, Dosage CP AES
Magnésium Total (MgO) m m 0/00  NFX21-151, Dosage \CP AES

Lnents Traces Métailiques et Organiques  Résultat sur sec (MS a 105°C) Méthode d'Analyse
Cuivre Total (Cu) [Val. limite: 1000) mQ/Kg NFX31-151, Dosage ICP AES

Zinc Total (Zn) ...... (Val. himite: 3000) mg/Kg  NFX 31151, Dosage IC2 AES

Cadmium (Cd) (Val fimite: 15)  EEFP6W mg/Kg NFX31-151, Dusage T AAS

Chrome Total (Cr) ... (Val. limite: 1000} BEEZ W mg/Kg NFX31-151, Dosage ICP AES

Mercure Total (Hg) (Val, hmite: 10} mg/Kg  Combustion saus 02 & dos AAS Vapeurs Froides
Nickel (Ni) (Val, fimite: 200) m@/Kg NFX31-151, Dosage CP AES

Plomb (Pb) (Val. fimite: 800)  WITSEE mg/Kg NFX 31151, DosagelCP AES
Cr+Cu+Ni+2Zn [Val. fimite: 4000) mg/Kg calcul

Fluoranthéne (HAP) T2.00° mokg XPXamn

Benzo(b) fluoranthéne (HAP) T370.] mg/Kg XPx3si2

Benzo(a) pyréne (HAP).........mrcrsssmssremsssssssnnnn mg/Kg XP X 2312

:Ace'napht'ene (HAP) 320057 ma/Kg xPxn

L Page 1/3

SADEF Pile Agro-Environnement d'Aspach - Rue de la Statioa - F 65700 ASPACH LE BAS
Téléphone : +33 (0)3 5948 91 67 Télécopie : +33(0)3 39 83 1238 c-mail : poled@sadef.fr
www.sadef.fr



péZLE

D’'ASPACH

SADEF Laboratoire

RAPPORT D 'ANALYSES

Aspach le : 18/05/2001
Ce rapport comporte 3 pages

Numeéro Labo : [D-00880-01

Type :{Boue / STEP

Réf Echantillon : [Silo

Audin 29/03/01

Prélevement silo

Ech. Recu le : 04/04/2001

“Dossier LABO1 1121 Ne: ] 2

MAIRIE

PLACE DU GENERAL DE GAULLE

54560 AUDUN-LE-ROMAN

EETTEE T

siéments Traces Métalliques et Organiques

Résultat sur sec (MS a 105°C)

Méthode d'Analyse

Acénaphtyléne (HAP) 7<05.] mgKg
Antracéne (HAP) T<0.05] moKg
Benzo (a) anthracéne (HAP) 72507 mgKg
Benzo (ghi) peryléne (HAP) 160 mg/Kg
Benzo (k) fluoranthéne (HAP) ..ccoevemnriieininisianens 7 mg/Kg
Chryséne (HAP) £.2.80 mg/Kg
Dibenzo (a,b) anthracéne (HAP)......ccccovurmvesncnnne <0253 mgiKg
PhEnANthréne (HAP)........coesesssssssssssmsssssssessssssessans ma/Kg
Fluoréne (HAP) 750259 mokg
Indeno (1.2.3-cd) pyréne (HAP)....cccomumusmurssnssnean: 5:3.407] mg/Kg
Pyréne (HAP) 480 mg/Kg
Naphtaléne (HAP)........c.ccouceermmmsssssmsnmsssasssssassenes: 720250 maKg
PCB 28 3<0.003 maKg
o . YOS <0.01] mg/Kg
PCB 101 §< 0.0t ma/Kg
PCB 118 =oo1y mgKg
PCB 138 <0.01yd mg/Kg
PCB 153 5<0. mg/Kg
PCB 180 TS0.01] mo/Kg
Total des 7 principaux PCB T<0073 mo/Kg

Page2/3

XP X 3312
AP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 32
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X312

SADEF Pile Agro-Environnement d' Aspach - Rue de la Station - F 68700 ASPACH LE BAS
Téléphone : +33 (0)3 8948 91 67  Télécopie : +330)3 89 83 1238 e-mail : pole@sadeltfr

www sadef fr




RAPPORT D 'ANALYSES

PS&ILE
D’&Z@iACH Aspach le : 18/05/2001

SADEF Laboratoire Ce rapport comporte 3 pages

.
Numéro Labo :|D-00880-01 MAIRIE

Type :|Boue / STEP
Réf Echantillon : (Silo PLACE DU GENERAL DE GAULLE

Audin 29/03/01
Prélevement silo

54560 AUDUN-LE-ROMAN

Ech. Recu le : 04/04/2001
:p(_)SSLeZ LABO1 1121 N?: l 2

La matiére seche est donnée sur la totalité de I'échantillon inertes compris
L'ensemble des autres résultats (sur sec ou sur brut) est donné sur la matiere debarassée des inertes

Les valeurs limite pour les ETM sont celles de l'arrété du 8/01/1998 relatif & I'épandage des boues
[1] Analyse Sous-traitée
Laboratoire sous-traitant pour les éléments traces organiques : IRH a Wintzenheim

Le Responsable du Laboratoire

Page 3/3
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P& E

D’'ASPACH

SADEF Laboratoire

RAPPORT D 'ANALYSES

Aspach le : 18/05/2001
Ce rappornt comporte 2 pages

Numéro Labo :

Type:

Réf Echantilion :

D-00882-01
oue / STEP
A
Audun 29/03/01
Prélevement recirculation

MAIRIE

PLACE DU GENERAL DE GAULLE

54560 AUDUN-LE-ROMAN

Ech. Recu le : 04/04/2001 _
“Dossier  LABO1 1121 Ne: [ 4
Analyse Résultat sur le brut Méthode d'Analyse
Matiére Séche ... NFU d44-171
fléments Traces Métalliques et Organiques  Résultat sur sec (MS a 105°C) Méthode d'Analyse

| Fluoranthéne (HAP)
'\ Benzo(b) fluoranthene (HAP)
Benzo(a) pyréene (HAP)
Acénaphténe (HAP)..
Acénaphtylene (HAP)
Antracene (HAP)
Benzo (a) anthracéne (HAP)
Benzo (ghi) perylene (HAP)
! Benzo (k) fluoranthéne (HAP)
Chrysene (HAP)
Dibenzo (a,b) anthracéne (HAP)........cccovvvverurannes
Phénanthréne (HAP)
Fluoréne (HAP)
! Indeno (1.2.3-cd) pyréne (HAP).......ccorimmnnrinrianns
' Pyréne (HAP)
' Naphtalene (HAP)

24304 mokg WX
£330 mg/Kg xexaan2

malKg XP X332
mg/Kg XP X312

XP X 3312
XP X312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XP X 3312
XPX 3312
KP X 3312
XPX 3312
XP X 3312
XPX 3312

Page 1/2
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-
RAPPORT D 'ANALYSES

Pe&LE

D’'ASPACH

Aspach le ; 18/05/2001
Ce rapport comporte 2 pages
§

SADEF Laboratoire

Numeéro Labo : [D-00882-01
Type :|Boue / STEP
Réf Echantillon : [BA
Audun 29/03/01
Prélevement recirculation

MAIRIE

- _ PLACE DU GENERAL DE GAULLE

54560 AUDUN-LE-ROMAN

Ech. Recu le : 04/04/2001

_ Dossier LABO1 1121 Ne: [

La matiere seche est donnée sur la totalité de I'echantillon inertes compris
L'ensemble des autres résultats (sur sec ou sur brut) est donné sur la matiére débarassée des inertes

Les valeurs limite pour les ETM sont celles de l'arrété du 8/01/1998 relatif a I'épandage des boues
[1] Analyse Sous-traitée

Laboratoire sous-traitant pour les éléments traces organiques : IRH a Wintzenheim

Le Responsable du Laboratoire

Page 2/2

SADEF Pile Agro-Environnement d'Aspach - Rue de la Station - F 68700 ASPACH LE BAS
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COMPLEMENT

N LADCRA TOR PO 211323

patnpevenent - 22 [€vrier 2001

DATE DARRIVEE 26 Eevner 2001
EXPLOITANT INTERMEDIAIRE DATE DTN 21 mars 2001
ECH SEDE Est 68 VOTRE REFERENCE B2203722.02-1
[ptirece Capiemetee. BOUE LIQUIDE
12 A, Rue de Mulhouse [NOM DE LA STATION
(Iaptx
68180 HORBOURG WIHR rVME DE PRODUTT Boue
ANALYSE selon Arrété du 08/01/1998
ANALYSE SUR PRODUIT BRUT Resultats exprimes sur Appreciations et paramétres calculés
DETERMINATIONS  Symbole ics seC brut
Matiére séche % / 2.28 Boue liquide
Humudite % / 97.7
MICRO-POLLUANTS ORGANIQUES

DETERMINATIONS unités SUT SeC
PCB 028 mg/kg| Inf i 0.030
PCB 052 mekg| 0.840
PCB 101 mekg| 0.050
PCB 118 mgkg|  0.050 Teweurs rofatives. en % de la valour finsite
PCB 138 mgkg| 0.040
PCB 153 mekg| 0.650 Valeurs limites
PCB 180 mg/kg| Tnf § 0.030| <asgendn
Somme des 7 PCB mg/kg[0.230 4 0.291) (8 0.8
Fluoranthéne mekeg] 2.7 3.0 4.0
Benzo(b)fluoranthéne mgkeg| 3.9 23 2.5
Benzo(a)pyréne mgkg| 2.7 2.4 1.5

J Siége Social : 1, 1ue Champicin - ZI. Chef de Baie -

ICA Bordeaax . 19, tue Michal Montaigne

33290 BIANGUEFORT  Tal. 05 56 3553 60

iy

17074 LA ROCHELLE CEDEX 9 - Té1. 0544 43 45 45 - Fax 05 46 67 56 80 - e-mall Info-rocheliedica-web.nel

Fox 05 54 35 58 89  emall info-bordeaenlica web_ nel






Les Zones naturelles d'intérét écologique
faunistique et floristique en Lorraine

ZNIEFF de type |, version 1, 1990
source : Diren - février 2002

DOCUMENT D'INFORMATION GENERALE

— pour une localsation précise das Zooes
B " 3 contaciaz 13 DIREN
RERE, b o= DU A A - 2 19 avanus Foch,
\ = e = Ly 57005 METZ Cedex 01
~ 7 o -
S gt "t
— B m&.;..\ . oo SR = (P.
- pUSS— D e
2 "":%lv 1 e~
h d_;""\’ A S IR
i - 5o M P
== = g L BCULAY e
. =S * » or —ete f -
VEROUN < ot vapede =~ {
S % AE g el
a3 B2, sl o — o = e,
YL R i AL A TS, T 7N oy ot
s N NS . e 3, 2 S e e § : o =
“ R, R A o § s il b s
Leocses P ' 3 _— =, Sy
B ey R . il 5 A R s s A il ( 2
SR e ot - i &
?,__.i - N S "'v‘-‘ o— = 2 'O"’.. :'f‘
N~ e 7 =2 e K v
A R
’w e — ot v v <, prus ok
Al § Lo TR e e T ' - v . A =<
=y 2 g "
i, 1 ! ;} A ‘
L, - .
=4 n 5 - = A
. "'—‘,_.;_‘ - s
Eaams ) 3
Joem . v - s
\ \ e .}- “*"& rx— “‘ AL -
? '-_:_' \ . ——
i ; -
? )
~ N ) / =
- AR - 4 b e =
.' ‘r ——\ﬁ o~
- y
“ Rt i
‘4 Y ™ o
= i { R }
¥ { z'l::-_—g:-—— Smmpre o Tveeaogn e e
T e ' z
SRR SN ="
s =
r
B i ma Y AL —— o3
._.._:r_c. _”._'fl s
E N § s el
e J i e
b 1 - =
o . e - 00 cARTO




Les grandes Zones naturelles d'intérét écologique
faunistique et floristique en Lorraine

ZNIEFF de type |I, version 1, 1990 |
source : Diren - février 2002

DOCUMENT DYINFORMATION GENERALE
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JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE

70 décambm 1987

MINISTERE DE L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE |
ET DE L'ENVIRONNEMENT

Décret n* 97-1133 du 8 décembra 1997 reiatif 3
I'épandage des boues issues du traitement
des eaux usées

NOR : ATEES7500780

Le Premier ministre,

Sur le mapport du ministre de 1"aménagement du territoire et
de I'environnement et du ministre de |'agriculnze of de la
peche,

Vu la directive 7S/M4UCEE du Conseil des Communautés
caropéennes du 15 juillet 1975 modifiée relative qux déchets :

Vu la directive 86/278/CEE du Conscil des Communantés
curopéennes du 12 juin 1986 modifiée relative’ 3 la protection
de I'environnement lors de Iotilisation des boues d'épuration en
agriculture ;

Vu la directive 91/271/CEE du Conseil des Communautés
curopéennes du 21 mai 199] relative au tritement des eanx
résiduaires urbaines ;

Vu la directive SI/676/CEE du Conseil des Communautés
curopéennes du 12 décembre 1991 concernant la protection des
:gscm la poilution par les nitrates 2 partir de sources agri-

Vu Je code pénal. et notamment son article R. 610-1;

Vu le code de la santé publique. e notamment son
article L. 1 ;

Vu le code général des collectivités territodales ;

Vu le code rural ;

Vu le code forestier;

Vu 1a loi n° 75-633 du 15 juillet 1975 modifiés relative anx

Vulaloin'76-663m19juinal976modiﬁ_éetdalivew
installations classées pour la protection de ['environnement ;

Vu Ia loi n* 79-595 du 13 juillet 1979 relative i ["organisa-
tion du contrdle des matieres fertilisantes et des supports: de
culture ;

analoin'9?.-3du}j=n'vicrl99‘.’ml'munml
ses articles B (3* et 1042

Vuledécmtn'93—742¢119m1993rdaxifmpmoé-
dures d'autorisation et de déclaration prévues 3 [Tarticie 10 de a
foi du 3 janvier 1992 susvisée o

Vu le décret n° 93-743 du 29 mars 1993 relatif 3 la nomen-
clature des opérations soumises i autorisation ou i déclaration
en application de I"article 10 de la lei du 3 janvier 1992 sus-
visée ;

Vu le décret n* 93-1038 du 27 acit 1993 refatif § la protec-
ﬁo;:dsnuxcmhpoﬂmionparlqnim d'origine agni-
cole ;

Vu le décret n* 94-469 du 3 juin 1994 relatif A la collecte et
U traitement des eaux usées mentionnées aux articles L. 372-|
et L. 372-3 du code des communes ;

Vnkdéaur%lozduzfévﬁal%rdadfm_omdi-
tions dans lesquelles gtre édictées les pnsaipmnsq
régles prévues par les articles 8 (3°) et 9 (2* et 3% de la Joi
m 92-3 du 3 janvier 1992 sur I'eau et Iarticle 58 de Ia loi
o* 64-1245 du 16 décembre 1964 relative au régime et i la
répartition des eaux et i [a lurte contre leur pollution applicables
aux installations. ouvrages. travaux et activités soumis 3 auto-
risaticn ou 3 déclaration par I'articie 10 de la loi du 3 jan-
vier 1992;

Vu le déeret o 96-163 du 4 mars 1996 relatif aux pro-
gmnmcsd‘amion&mduccnmcnmde_hptmc_cdondes
caux contre la pollation par les nitrates d'origine agricole ;

Vu I'avis de Ja mission_ interministésielle de I'sau en date du
12 novembre 1996

Vu T"avis du Conseil supérieur d'hygiéne publique de Francs
en date du 19 novembre 1996 ;

Vu I'avis du Comité national de l'sau en date du
21 novembre 1996

Le Conseil d'Stat {section des travaux publics) enendu,

Décréte ;

Crarrmre I
AAr;J'.-hprémdécretapou:objcldedéﬁnirles
condn_mnsdmslc;qudlumépnndussnrlessolsagxim[es,

ou en voie de reconstitution ou de revégétalisation jes

@mummwmm«uﬁmwam-
traitement ozique. physique ou sicochimique d
usées.ciﬂptbdc'uomésnbmzs».ph’ i
M?.-Csbm:somlccnm&tdedédmsmsuudcla
loi du 15 juillet 1975 susviséa,

Leur épandage et au nombre des activités entrant dans Je
dumpdapphmmd:rmkmdehloin'nddn3jnmiar
IMsugl’mdanl'mdmionouh.déchnﬁonfakl'objet
du chapitre [V ci-aprés:

€ somt pas soumis aux dispositions du présent décret :
-l_esprodnitsounwosésenmonmmied:bmqtﬁ.m
ttre de Ia loi du 13 juillet 1979 susvisée, bénéficient dune
homoelogaticn ou. 3 défaut. d'une autorisation provisoire de
vente ou d'importation. ou sont conformes 3 une porme
rendue d'application cbligatoirs ;
= les boues domt I’ fait I"obiet de réglementations
spécifiques au tire de la Joi du 19 juillet 1976 susvida,

Art. 4. - Les matidres de curage des ouvrages de
des caux usées ne peuvent Sre assihilées 3 des boues que lors-
qu’elles ont subi un traitement destin€ 4 en &iminer les sables
et les graisses. A défaul. leur épandage est interdit. L'
des sables ct des graisses est interdit quelle qu'en soit 2 prove-
nance.

Le mélange des boues provenant dinstallations de traitement

¥ est interdit. Toutefois. le.th‘ra. peur autcriser Je

déchas.dblmquerobjet-krop&ﬂionlmdg
améliorer les caractéristiques agronomiques des boues 3

Art. 5. - Les exploitants des unités de collecte. de prétrite-
ment et de tratement biciogigue. physique ou physico-chimique
d’eaux usées sont des producteurs de boues au seas du présent
décret ; il leur incombe 1 ce titre d'en appliquer les dispositions.

Cans le cas ou le mélang= de boues d'origines diverses. ou
de boues et de déchets autres. est autorisé en verta de ["articie
précsdent. le préfet désigne ia ou les personnes 3 qui incombe
I"application des dispositions du présent décret.

Dans le cas des matierss de vidanges. catte charge est assu-
mée par 'entreprise de vidange.

CHarrmre 11
Conditions generales d’épandage des boues

Art. 5. - La nature, los carnctéristiques ot les quantités de
boues épandues ansi que leur utilisation deivent étre ‘elles que
lear usage et leur manipulation ne portent pas afteinte. direcic
ou indirccte. 3 {2 sanié de "hemme et des animaux. 3 Dol
phytosanitaire des cuitures. 3 Ia qualité des sols et des milisax
acuatiques.
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L'épandage des boues ne peut &tre pratiqué que si celles—<a
preseatent un intérét pour les sols ou- pour la nutrition des
cultures et des plantations. (I est interdit de pratiguer des épan-
dages 1 titre de simple décharge.

Art. 7. - Les boues doivent avoir fait I"objet d'un traite-
ment. par voic phvsique. biologique. chimique ou thermique.
par entreposage 4 long terme ou par tout autre procédé appro-
pri¢ de maniére i réduire. de ficon significative. leur i
fermentescible et les risques samitaires lies 3 Jeur utilisation.

Des arrétés conjoints des ministres chargés de I“environne-
meat. de la santé et de Iagricuiture fixent :

- la nature du trmitcment en fonction de la namre et de
I"affectation des sols ;

- les conditions dans lesquelles il peut étre dérogé i cette
obligation de wwitement par des précautions d emploi
ppropriées.

Art. 8. = Tout épandage est subordonné 3 une étude préa-
lable réalisée i ses frais par le producieur de boues et définis-
sant I"aptitude du sol i le recevorr. son pér les medaiités
de sa réalisation, y compris les matériels et dispositifs d’entre-
posage nécessaires.

Cette étude justifie que ["opération envisagée est compatible
avec les objectfs et dispositions techniques du présent décret.
les contraintes d'environnement recensées ot toutes les régle-
mentations et documents de planification en vigueur. notamment
les plans prévus i I'article 10-2 de laloi du 15 juillet 1975 sus-
visée, et les schémas d aménagement et de gestion des eaux
prévus aux articles 3 et 5 de la loi du 3 janvier 1992 susvisés.

Des capacités d’entreposage aménagées doivent éue prévues
pour tenir compte des différentes périodes ol |'épandage ast soit
wmterdit. soit rendu impaossibie. Toutes dispesitions doivent e
prises pour que ['entreposage n'entraine pas de génes ou de mui-
sances pour le voisinage. ni de poilution des eaux ou des sols
par ruisscllement ou infiltration.

Une solution alternative d’élimination ou de valorisation des
boucs doit étre prévue pour pallier tout empéchement tempo-
mire de se conformer aux dispositions du présent décret

Art. 9. - Les producteurs de boues doivent metire en place
undisposiﬁfdcmeiﬂmccdelnquaﬁtéd:sbomuds&m—

Ds tiennent i jour un registre indiquant :

— la provenance et I"origine des boues. les caractéristiques de
celles-ci. et notarument les principales tenears en &éments
fertilisants, en éiéments taces et composés organiques
traces ;

- les dates d'épandage. les quantités cpandues. les parcelles
réceptrices, et les cuitures pratiquées.

Les producteurs de boues communiquent rézuliérement ce

dxxte.gzstrc' aux utilisateurs et somt tenus de le conserver pendant
ans.

Dans le cas de mélanges. des modalités particulizres de sur-

veillance doivent étre muses en place de maniére -3 connaitre A

tout moment 3 qualité des différents constituants du mélange et

leur origine.

Art. 10. - Le producteur de boues adresse au préfet. chaque
année. une synthése des informatons figurant au registre men-
tionné i I"article 9. Celui-¢i doit étre présenté aux agents char-
gés du contrdle de ces opérations. Lz préfet peut communiquer
la synthése du registre aux tiers sur leur demande.

Le préfet peut faire procéder 3 des controies inopinés des
boues ou des sois.

Art. 11. = Des conditions spécifiques d emploi peuvent étre
fixées dans chaque dé par le préfet. aprés avis du
conseil départemental d’hygiene. pour tenir compte de la nature
particuliére des sols et sous-sols. des milieux aquatiques. du
milieu environnant et sa climatologie. Ces conditions doivent.
en tout £tat de cause. procurer an niveau de protection au moins
équivalent 3 celles prévues par le présent décret.

Art. 12. - Pour ['application du présent chapitre. des arrétés
conjoints des ministres chargés de I'environnement. de la santé
et de [Tagriculture fixent :

— les prescriptions techniques applicables pour les dispositifs

d'cntreposage ot Ies dépdis temporaires ©

- le contenu de ["étude préalable prévue 3 Tarticle 8

- la nawre des informations devant figurer au registee men-

tionné 4 {'articlc 9 ¢t dans sa synthése mentionnée 3
Marticle 10

1
\7322

- la fréquence des analyses et leur nanre fes modafjie
surveiilance =t les conditions dans iesquelles d[;° de
mansmises aux utilisateurs de boues =t X agengs . oW
du controle de ce=s opérticns : “haress

- les modalités du controle exercé par fe préfet ;
I'article 10. Par 1€ PrEIEt 2 e g

Cerarrrre 11
Dispositions techniques relatives aox épandage;

Art. 13. = Les épandazes ‘de boues effectués sur jog
mmu@oum}lawmddwém&
aux caraciéristiques des sols et aux besoms UONDels  goy
plantes.

Lcsépand:gumsolsagﬁcolesdoivauamh‘
cmfmmmmmarrétéspm'luptéfe&enappﬁgﬁm
du_dé_aetdu{mml%s\misé.dmsksmsvulmb
délimitées au titre de la protection des eaux contre la pollution
par les mwates d’origine agricole définies par le décret gy
27 acut 1993 susvisé,

Art. 14. - L'épandage sur sols agricoles de boues provenan
d'ouvrages de trailement susceptbles de recevoir un flux pol
fuant jourmalier supérieur 3 120 kg dc demande bicchim
g;oxygeﬂe en cinq jours (DBO3) faut "objet. par le productewr

— d'un programme prévisionnel d” éubli conjoi
mwmxmﬁp‘:vv:lﬂmdm wg:&um lgl:::
celles concemées par la campegne annueile, les cultures
pratiquées et leurs besoins. les préconisations d'emploi des
boues. notamment les quantiiés devant étre Epandues. le
calendrier d'épandag= et les parcelles réceptrices ;

~ 3 la fin de chague campagne annueile. d’un bilan agrono-
mique de celleci. comportant notamment le- bilan de
fumure. et les analyses réalisées sur les sols et les boces,

w&udommmxsm:nnsxms‘ par le producteur de boues au
et

Art. 15. ~ Les périodes d¢ et les ités

doivmxéucadaptg:lde m ks Somacdens

-hapadzédt;absorpdoudaw}s‘cmwitpusdw
comple tenu des autres apports de substances épandues et
des ‘:aoxns des cultures ;

— mi la stagnation prolongée sur les sols. ni le ruissellement
en dchors de parcelles d'épandage. ni une . percolation
mpide ne puissent se produire.

L’'épandage est interdit :

- pendant les péricdes ou le sof est pris en masse par le gel
ouuda:ondammau enneigé. exception faite des boues
50 :

— pendant les périodes de forte pluviesiié s

~ en dehors des lerres réguligrement travaillées ot des praides
normalement exploitées ;

- sur les terrains en forte pente. dans des conditions qui
entraineraient Jeur ruisseilement hors du champ dépan-
dage ;

- 1 l'aide de dispositifs d"aérodispersion qui produisent des
brouillards fins. L

Des distances minimales doivent &tre rrpectées par mpport :

- aux berges des cours d’eau, aux lieux d= baignade. aux pis-
cicultures et zones conchyiicoles. aux goints de préieve-
ments d'eau et des ierrains affsctés par des phénoménes
karstiques. de mamiére a préserver la gualité des eaux sou-
terraines et superficielles ;

- des habitations et éablissements recevant du public. de
manitre 3 protéger la salubrité pubiique et Lmiter les nui-
sances olfactives. -

Un arrété conjoint des ministres charges de [“environnement.

de I"agricuiture et de la santé fixe: . :

- les régles techniques dépandage i respecter. les mesures
nécessaires 31 Ja préservation. des usages auxqguels sont
affectés les terrins faisant ["objet d'un épandage de boues
et de lx gualité sanitaire des procuits destinés 3 la consomn-
mation humaine ou animaie qui n sont issus. notamment
les quantités maxirmales d application. les doses ot fré-
quences d apport des boues sur les sois:

— les distances minimales prévues 3 I'alinéa ci-dessus :

~ le contenu des documents menticnnes 3 [Manticle 14 :
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- les tencurs maximales en éidéments traccs ¢t composés
orzaniques traces présents dans les bones. {arrété pouvant
prevoir une diminution progressive de css teneurs.

Art. 16. - Les dispositions de [l'article précédent s'ap-
pliguent 3 ["épandage des boues sur les parcsiles boisées,
publiques ou privées, Towtefois les opérations doiveat étre
conduites de fagon que:

= aucune ccumulation excessive de substances indésirables
ne puisse avoir lieu dans le sol ;

- le fsque pour le public fréquentant les - baisés,
notamment A des fins de loisir. de chasse ou de cueiilette,
soit négligeable ; :

= aucune contamination de la faune sauvage ne soit causée
directement ou indirectement par les épandages;

- aucune nuisance ne scit pervue par le public.

Un amrété conjoint des ministres chargés de |'environnement,
de Ja samté et de I"agriculture fixe les rigles, les prescriptions
techniques ot les caractéristiques des produits permeftant de
répondre aux exigences du présent articie. Jusqu'd I'entrée en
vigueur de cet arrété, les épandages en forét font (méme dans le
cas ot il o'y a pas lieu 3 autorisation au tiers de & Joi sur ["eau)
I"objet d’une autorisation spéciale donnée aprés avis du conseil
dépanemental d'hymiéne, La demande d'autodsation comprend
fa deseription d'un protocole expérimental et dun protocole de
suivi.

Art. 17, - Lorsqu'ils sont destinés 3 Ia reconstitution ou i Ia
revégétalisation des sols. les épandages doivent étre adaptés en
gquantité et en qualité 3 la reconstittuon d'un couvert végéal ou
des propriéiés physiques de sols. compte tenu des autres apports
de substances épandues sur les sols. L'épandage de boues est
interdit sur le site d'anciennes carieres.

Un arrété conjoint des ministres chargés de ['environnement.
de I'agriculture et de Ja santé fixe les rigles et prescripticas
techniques et les caraciéristiques de produits permefiant de
répondre aux exigences de I'alinéa précédent

Crarrmre IV
Applicadon de Iz loi sur 'an

Art. 18. - L - La rubrique 5.4.0 de la nomenclature
annexée au décret a* 93-743 du 29 mars 1993 susvisé est modi-
fige de la maniers suivante :

«5.4.0, Epandage de boucs issues du traitement des eaux
usfes : la quantité de boues épanducs dans ['année, produites
dans ['unité de mnitement considérée, étant :

« 1* Quantité de matidre séche supérieure 2 800 van . A
cu azote total supérieur 3 40 Van';

« 2* Quantité de matiére siche comprise entre 3
et 800 van D
ou azote tatal compns entre 0,15 ¥/an =t 40 vam

« Pour I"application de ces seuils. sont 3 prendre en compte
les volumes et quantités maximales de boues destinées 2 !'épan-
dage dans les unités de traitement concernées, »

IL -0 est créé une 550 3 la nomeaclature
anpexés au décret n* 93-743 du 29 mars 1993 susvisé ainsi rédi-
gde:

« 55.0. Epandage d’effluents ou de boues. 3 I'=xception de
celles visées i la rubrique 5.4.0: la quantité d'effluents ou de
boues épandues étant :

« 1* Azote total supérieur 3 10 tan A
ou volume annuel supédeur i 500 0CC m¥an.
ou DBOS supéricure 3 5 tan;

«2* Azote total comprs entre | tan et 10 van D

ou volume annuel compris entre 50 000 m’/an et 500 0CC m'/an
ou DBOS comprise entre SO0 kg et 5 van. »

Art. 19. - Pour les opérations relevant de o rmbrique 5.4.0
de la nomenclature annexée gu décret n* 93-743 du 29 mars
1993 susvisé, le document mentionné aux articles 2 et 29 du
décret n* 93-742 du 29 mars 1993 susvisé comprend, cutre les
&icments énumérés dans ce déeret :

- unc présentation de I'éar du sysieme d'assainissement et
de son niveau de performances ; la aature et le volume des
cffluents traités en tcnant compte des variations saison-
nieres o Eventucilement journalieres

- la composition =t le débit des principaux effluents raccor-
dés au réseau public ainsi que leur raitabilitd =1 les dispe-

sitions prises par la collectivité 3 laquelle appanticanen

guvrages pour prévenir la contamination des boues m:' }::

cffluents non domestiques ;
— les dispositions envisarées pour minimiser 1"émissi

d’odewrs génantes : -
- I"étude préalable mentionnée A i"articie § du présent

=t ["accord €cnit des atilisateurs de boues - et
- les modalités de réalisation of de mize 3 jour des doey-

ments mentionnés i I"article 14, S

Ce document est érabii et présenté par le productear de
boues.

Art..zo.-L:a-squcl'épmd:gedesboucsd‘nmmExmunixé
dcqmmmmxdeauxm.soumisiworkadonmdndela
rubrique 5.4.0 (I*) de Iz nomenclature annexée au déeret
r93-743du29marsl99f]susvisé.wr&1isédansmisdépaf;
lements ou plus, la procédure d'instruction Ge la demande d'ag-
onsaten conduite au tin-edauﬁds:lisandéaur%uz
du‘.’Sms!”vaisécs:cmdxﬁwhdép:ndmmdus
chaque département concerné. Toutefois, Ja demande d"autorisa-
tion mentionne 1"ensemble des &léments éoumérés 3 [Marticle 19
et I'avis du préfet ou des préfets coordonnateurs de bassin est
requis.

Crarrmre V
Sanctions e disposidons finales

Art. 21. - Est puni de l"amende prévue pour les contraven-
ticns de la 5 classe :
- le fait d'épandre des gmisses ou des sables. ou des
matiérss de curage sans que cefles-c aient fait I"objet du
traitement prévu A 'article 4 ; '

beues

rant dans celui-ci ;

- le fait, pour le productenr de boues. avoir pas £labaré,
avant I'épandage. 1"étude mentionnée i | article 8 ou.
échéant. d"avorr réalisé I"épandage sans éaborer les docu-
ments prévus 3 ["agticle 14;

- le fait, pour quiconque. de ne pas respecter les prescrip-
tions techniques applicables sux épandages mentionnés aux
articles 15, 16 et 17.

Le montant des amendes prévmes en cas de ‘récidive par
I"article . 131-153 du code pénal est applicable aux infractions
définies au présent article. en cas de récidive.

Les morales peuvent étre déclarfes respenssbies

nt. dans les conditions prévues par ['amicie 111-2 du
code pénal. des infractions définies au présent aricle. Elles
encomrent la peine d’amende suivant les modalités prévues par

'article 13141 du code pénal.

Art. 22. - Sans préj des dispositions de I"article 41 du

8‘

dispositions de ["article 4 dars un délai de' deux ans, et avee les
dispositions des articles 7, 8 et 14 dans un délai de trois ans.

Art. 23. - Le ministre de I'empioi =t de Iz solidarité. lc
zarde des sceaux. minisnd:lajusﬁcc.'kminmgqlmé-
rieur. le ministre de I"agricalture et de fa péche, le ministre de
I"aménagement du termitoire ot de [environnement, le momustrs
de la fonction publique. de la réforme de F'Ezat et de la décen-
tralisation et le secrétaire d'Eiat 3 la saneé sont chargés. chacun
en ce qui lc conceme. de P'exéoution du présent décret. qui serl
publié au Joumal officie! de la République francaise.

Fait i Paris. le 8 décembre 1997.
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Lionv=r Josoo:
Par le Premier ministee - -

Le ministre de "aménagement du territoire
et de I'envirgnnement,
DoMpague Veyyer
Le ministre de I"empioi et de la soiidarité
MARTINE AUBRY
Le garde des sceaur. ministre de la justice.
Eusasets Guicou

1 7325

Le miiztre de | “intepy;,
Jean-PrERRE 'E\'E??’E;r
Le ministre de I'agriculture et de la péche.
Louis Lz Pensec
Le minmistre de la fonction publicne,
de la réforme de !'Crat et de la dc'cm;rali_m,-c
Evnz ZuccareLyu o
Le secrétaire d'Etat @ la santé.
BerNarp Koucuyezr

MINISTERE DE LA FONCTION PUBLIQUE,
DE LA REFORME DE L'ETAT ET DE LA DECENTRALISATION

Arrété du 20 novembre 1997 portant ouverture d’un exa-
men professionnel d'accés au grade d’attaché territorial
principal

NOR : FPPTY700067A

Paryré:édupr&id:mdu&zmnﬁoaﬂdelafonaionpubﬁqm
:uim&ammmmlm.nnmm«sﬁmz
‘accds qu grade d'antaché territorial principal est orpanisé par
deleration régionale Champagne-Ardenne np‘n!n'z de I"année [998.
Les épreuves écrites de oot examen professionne! auroar fieu,
conformement 1 I"wvété pris par e président du CNFPT ea date du
7 noverabre 1997, i partir do 5 ma 1998,

L'épreuve dinterrogation portant sur Jes activités des collectiviés
locales dans I'une des’ options suivantes (au choix du candidat au
moment de’ Uinscripion 1 T"examen): administration générale.
finances. comptabilité et statistiques, urbanisme o enviroanement,
nformatique (art. 1™ (2. a] de I"arr#té du 17 mars

dez d'une préparation d'une durde de dix munutes.

En fonction de la namure particulitre des épreuves. des examina-
ieurs speciaux pourront £tre nommeés par areté du président du
Les demandes d'inscription doivenr impérativement &we effec-
tuées sur les formulaires du CNFPT. dispomibles dans. toules ses

_L:mzildcddsﬁmdcmdidnmmﬁxéaublwsm.
vier {998 et le vendredi 6 février 1998, dernier délai .

La ite de dépdt de =5 dossiers est fisée an vendred;
1993, [Is' devront &re posiés ou déposés au ard 3
cette date (Te cachet de la poste fisant foi). B P 2
La listc des délégations régionales du ONFPT dans lesquelies

éur retires ces dossiers est ctablic comme suit @
Adresses des deléganions régionales
C&wgw-:\rﬂm . me Bézand. BP40S4. JO0I4 Troves
cgg:::ognc. 33. rue de Momumuzard. BP 1552 21032 Dlm
Alsace-Moselle. 5. rue des Récollets, BP <093, 57040 Metg
mma 3 bis. rue Boulloche. BP 2087, 25051 Besancon

1983) sera précé- | Cedex.

Lormaine. 39. rue de Beaurcgard. BP 3604, 52016 Nancy Cedex.

Les dossiers de candidature doivent e déposés i la délézation
régionale Champagne-Ardenne ci-dessus menticnnée.

Tous renseignements compiémentires, et en particulier les condi-
tons ' dadmission 3 concourir. pourromt & communiqués sur
simpie demande adressée aux déidgations nigionales du Centre
navenal de la fonction publique territoriale.

MINISTERE DE LA JEUNESSE ET DES SPORTS

Décret du 8 décembre 1997
portant délégation de signature
NOR : MJSKI7701510

Lz Premier ministre.

Sur le rapport du ministre de [a jeunesse et des spors:

Vu le décret n* 47-233 du 23 janvier 1947. modifié en demiay
lien par le décret n* 87-390 du 15 juin 1987. autorisant le
ministres 3 déléguer. par arrété. leur signaturs : .

Vu le décret a~ 92-1471 du 3] décembre 1992 portant organi-
sauon de I"administration centrale du ministére de Ia jeunesse et
des sports @

Vu le décret du 2 juin 1997 portant nomination du Premier
ministre ;

Vu le décret du 4 juin 1997 relatif 3 la composition du
Gouvernement :

Vu le décret o~ 97-713 du 11 juin 1997 rejatil aux auribu-
tions du ministre de la jeunesse et des sports :

Vu le décret du 19 juin 1997 portant délégation de signature.
modifié par le décret du 21 octobre 1997 :

Vu "arrdté du 31 décembre 1992 portant organisation des
directions de [|'adminisiration cenirzie du - ministere de la
jeunesse et des sports.

Décrete :
(Art. 1=, - Lasticle @ du déeret du 19 juin 1997 susvisé est

unsi rédigs :

% Art. 9. - Délégation permanente est donnée 3 M. Philippe-

- Forstmann. administrateur civil. 3 I"effet de signer. au nom du

ministe de la j et des sporis: Lous acies. ametéx of déci-
sions. 3 I"exclusion des décrets. dans la limite des anributions
de la délégation aux [ormations. »

Art. 2. - Aprés Iarticle 9 du désret du 19 juin 1997 susvisé.
il est inséré un article 9-1 ainsi rédige :

wArt. 9-1. -— En cas d’absence ou d empéchement de
M. Forstmann. délégation est donnée 3 M. Jean Penot. inspec-
teur principal de la jeunesse. des sports et des loisirs. 3 [Meffet
de signer. au pom du mumistre de la jeunesse »t des sports. fous
actes. arrétés et décisions. 3 I'exclusion des décrets. dans 2
limite des attributions de. la délézation aux formations. =

Art. 3. - Le ministre de |a jeunesse «t des sports et charpe
de [exécution du présent décret. qui sera publié au Juurnoi
ufficiel de fa Répubiique froncaise.

Fait 3 Pans. le § décembre 1997.

LioztL Jospin
Par le Premier mugiswe :

Le minizire de la jeunesse ot des sports.
Mare-Georae Burar



ARRETE DU 8 JANVIER 1998

pris en application du décret n® 97-1133
du 8 décembre 1997
relatif a 'épandage des boues issues
du traitement des esux usées
NCA : ATEE 9760538 A
(JO du 37 janvier 1958)

Vu la directive suropéenne 36/278 du 12 juin
(9386 modifiée relative 3 la srowcdon da
U'environnzmesnt Jors de l'udlisaton des
Coues 4 3purntion an agricalmre ;

Vu la directive curopésnne 91/692 @
23 décembre 1991 visantd la
a)hmmmmmiu
misc ¢n cuvre de cortaines concor-
aant |"environnement |

Va le Code de la saneé publique ;
Va la loi n” 92-3 du 3 janvier 1992 sur ['equ ;

Vu le décret a® 93-742dn29m-:1993
relatif aux procédures d'autorisation et
déclnmonptévuenl'mmdahmu
3 janvier 1992 susvisée ;

Vu le décret an® 93-743 du 29 mars 1993
ralanﬂhﬂommdsmcdnmm
mises 3 aatorisation ou A déclaration en
application de |'article IOdnlalondnz,n-
vier 1992 susvisée ;

Vu le décret n° 94469 du 3 jum 1994 relasf
i la collecte et au trmitement des eaux usées
mentionnées aux articles L. 372-1-1 et
L. 372-3 du Code des communes ;

Vu le décret n° 96-163 du 4 mars 1996 relasf
aux programmes d'action 1 metre en cuvre
en vue de la protection des caux contre la
pollution parc les aitrates d’onigine agricole ;
Vi le décret n® 97-1133 du 8 décembre 1997
relagf 3 ['épandage des boues issues du
tmitcmoent des eanx usées, notamment ses
articles 6, 1l et 15;

Va I'avis de la mission interministérielle de
I'ean en date du 13 novembre 1997 ;

Vu I'avis de la commission des matidres
feralisantes et supports de culture en date du
16 mai 1997 ;

Vu ["avis du Conseil supérieur d'
France en date du 16 septembre 1997

Vul‘nmmcmwdel'enmdan
da 13 décembre 1997.

mdﬂ

Arrétent :
Anld.mmi..-—l.’objude arréted est
de fixer les prescriptions lnand
les doivent satisfaire les opérations d epan-

a) La présentation de ["origine, des quantités
(produites et utilisées) et des caractéristiques
des boues (type de traiterent des boues
prévu) ;

bj L'identification des contraintes lides au
miliew naturei on aux activités humaines sur
bmwemda.ymhm

d'usages (habitations, captages,
spéciales...) et les cmnm
d"accassibilité des parcelles ;

c) Les caractéristiques des sols, les syst2mes
de cuiture o2 la description des cultures eavi-
sagées sur le périmerre d'Stude ;

d) Une analyse des sols portant sur "2nsem-
Die des caraméoes mentionnés au sacizau 1
de Uanpexs I sSakisds mn ug Sclar Zs EL.




Par « zone homogéne » on entend une partie
d'umté culturaie homogéne d'ua point de
vue pédologique a'excédant pas 20 hectares.
Par « unité culturale » on entend une parceile
ou un groupe de parcelles exploitées selon un
sysiéme umque de rotations de cultures par
un seul explowtant ;

¢) La description des modalit€s techniques de
réalisation de |'épandage (maténels, locali-
saton et volume des dépdts temporaires ot
ouvrages d’entreposage, périodes d'épan-
dage...) ;

/) Les préconisations générales d'utilisation
des boues (intégration des boues dans les
pratiques adéquation eatre les
surfaces d'¢ prévues ot les quantités
de boues 3 épandre en fooction de ces pre-
conisations générales) ;

32) La représentation cartographique au
mmamd’mamm
aptes A I"épandage ;

h) La représentation j 2 ane
échelle des exclues de

parceiles
I"épandage sur le pénimetre d'ctude et les
motifs d'exclusion (points d'=aux, pentes,
voisinage...) ;
i) Une jusdfication de I'accord des utilisa-
teurs de boues pour la mise A disposition de
leurs parcelles et une liste de celles-ci selon
[eurs références cadastrales |
Jj) Tous les €léments complémentaires per-
mettant de justifier le respect de "article 8 da
difcret du 8 décembre 1997 susvisé.
II. Lémdeprahbicd'epmdmmm

c!nwdehk;idﬂjnvulm:uvme.
toute modification des surfaces d'épandage
prévues fat I"objet d"une déclaration au pré-
fet seion les modalités des articles 15 et33 du
décret 0” 93-742 du 29 mars 1993 susvisé.

Art. 3. -~ L - Le programme prévisionnel
d'épandage mentionné-3 I'article 14 du
décret du § décembre 1997 susvisé com-
pread :

a) La liste des parcelles cu groupes de par-

de culture (cultures implantées avant ot aprés
apport de boues...) sur ces parcelles ;
b)Damlyseldusohpmls:l'

s:;’:lczmpzhwd’q:n-
c) Um :matdmm des boues A épandre

d'épandage et doses d'épandage par umité
culturaie...) en fonction de li caractérisaton
des boues, du sol, des systémes et types de
cultures et des antres apports de maneres
fertlisantes ;

¢) Les modalités de surveillance décrites 3 1a
section 3 du présent amété, d’exploitation
interne de ces résultats, de tenue du registre
mentionné A I"arucle 9 du décret du 8 décom-
bre 1997 susvisé et de réalisadion du Gilan
gronomique |

/) L'identification des personnes morales ou
pltysiques intervenant dans la réalisation de
I"épandage.

[L ~ Le programme prévisionnel d’ épandage
est ransmis au préfet au pius tard un mots
avant le début de la campagne d'épandage.
Art. 4. - [. - Le bilan mentionné A |" article 14
du décret du § décembre 1997 susvisé com-
prend :

a) Un bilan qualitatif et quantitasf des boues
épandues ;

unité culturale et les résultats des analyses de
sols ;

¢) Les bilans de fumure réalisés sur des
parceiles de référence représentatives de cha-
que type de sois et de systimes de culture,
ainsi que les conseils de fertilisation compié-
mentare qui ca découlent ;

d) La remmise 3 jour éventueile des données
réumies lors de 1’ étude imitiale.

II. = Ce bilan est transmis 3u préfet au pius
tard en méme temps que le programme
annuel d'épandage de la campagne suivante,

voisinage,
d'apport et de reprise des boues.
Le dépdt temporaire de boues, sur les parcel-
les d'épandage et sans travaux d'aménage-
ment, n'est sutorisé que lorsque les quatre
remplies

a) Les boues sont solides et stabilisées ; A
défaut, la durée maximale du dépdt est infé-
deure 3 quarante-huit heures ;
b)‘!‘mhpﬁmmm&émm

c) Le dépdt respecte les distances minimales
d'isolement définies pour ['épandage par
I"article 13 ainsi qu'une distance d'au moins
3 metres vis-d-vis des routes et fossés ;

considérée. quatriéme condition n'est
pas applicable aux boues hygpénisées.
Art. 6. - Outre les i anx

dispositions prévues
articles 12 et 13, les boues sont épandues de
maniére homogene sur le sob. Les boues non
stabilisées épandues sur sol nu sont enfouies
dans an déiai de quarante-huit heures.

Art. 7. - La quantité d’ application de boues,
sur ou dans les sois, doit respecter les tois
conditicns suivantes

a) Elle est calculée sur une période appro-

priée par rapport au miveau de t‘mﬂhédas
sols et aux besoms mutritionnels des plantes
en éléments fertilisants, notamment le phos-
phore et ["azote, en tenant compte des autres
substances épandues ;

7) Elle est companble avec les mesures pri-
ses 3u tire du déeret du 4 mars 1996 susvisé ;
c) Elle est, =n tout état de couse, au plus égaie
13 lalogrammes de matiérn sdche par metrs
zars3, sur une pérjode de 4ix ans,

Art. 3. - Le présent article fixe les
oompamculmspourlabomg:‘q"
memnw

Ces boues doivent &tre exempres 4"
grossiers. Semensy

est celle prévue 4 1"article 14 (et ),

Art. 9. - Le présent artcle fixe les

dons particuliéres pour les mabires ge
vidange.

Ceilesci doivent étre exemptes d'élémenry
grossiers.

Les modalités de surveillance prévnes 3
lmkltmmmmwmmm
des  Gléments-traces  métailiques
ublunladelnm!pun‘l(n)m
cubes de matiéres de vidange.

Art. 10. - Dans le cas de mélanges de boues:
avec d’autres produits ou déchets dans leg
conditions prévues A 'article 4 du décret dy
8 décembre 1997 susvisé, les quantités maxi.
males d'application fixées 3 [‘article 7,
pumlc.sapphqnﬂnen:éfﬁmcelhm
tité de boues entrant dans le mélange. Cette
quantité est portée sur le registre mentionné i
I'aticle 9 du décret du 8 décembre 1997
susvisé ainsi que la qualité des boues et celle
du mélange. Les fréquences d’analyscs
fixées 2 I'article 14 s'appliquent ea référence
2 la quannté totale du produit issu du
mélange.

SECTON 2. — QUALITE DES BCUES
ET PRECAUTIONS D' USAGE

Art. 11. = Les boues ge peavent étre épan-
dues :

a) Si les teneurs en éléments-traces métalli-
quesdamlusolsdépuml'mduvalm
limites figurant au tablean 2 de 'amnexe I ;

b) Tant que ['une des teneurs en déments ou
composés-traces dans les boues excide les
valeurs limites figumant aux mbleaux 1 a ou
15 de 'mnexe [ Toutefois, jusqu'am 31
décembre 1999, des dépassements de ces
concentrations limites sont tolérés, sans wou-
wfmpmmdtpuummégﬂehl.s
fois la valeur limite

c)Dblmqnebﬂnx.cnm.lémmdwee

limites figurant aux tableaux | a ou | & de
1'annexe [

En outre, lorsque les boues sont épandues sur
des pimurages, le flux maxmum des
éléments-traces i prendre en compte, cumulé
sur une durée de dix ams, est celwi du
tableau 3 de I"annexe [

Des dérogations aux valeurs du tablesu 2 de
'annexe [ peuvent woutefois Stre accordées
par le préfez sur la base d’études du milieu
concerné monmant que les dléments-traces
métalliques des sols ne sont pas mobiles ni
edispenibies.

Les boues ne doiveat pas dre épandues sur
des sois dont e pH avamt épandage est
mféneur i §, saur lorsque les Tois conditons
Ruvantes iont Junuitanément ramriiss

'sﬂ‘- 25T Wedmar 4 T




Le flux cumulé maximum des éléments
Jpportés aux sols est inférieur aux valeurs du
@bleau 3 de I"annexe 1.

Art. 12. - L — Au sens du préscmt arrété, on
entend par :

~ «boues solides » : des boues déshydratées
qui, entreposées sur une hauteur de | métre,
forment une peate u moins Sgale 3 30° ;
= «boues stabilisées » : des boues qui ont
subi un rutement de stabilisarion |

fmmmmmw
carmre la sortie du traitement ot la réalisarion
de I'épandage ;
— = boues hygiénisées » : des boues qui ont
snbinntnin:mzquirednnhmuvmm
agents pathogenes présents
dans les boues. Une bouc est considérée
comme hygiénisée quand, 2 la suite d'un
fraitement, elle satisfait aux exigences défi-
Wes pour ces boues A " article 16.
[ ~ 0 pe peut dre dérogé 3 I'obligation de
rartement des boues meatioonée A | article 7
du décret 0° 97-1133 du 8 décembre 1997
susvisé que lorsque les deux conditions sui-
vantes sont simuitinément remplics et sous
téserve du respect des principes énoncés
dams ce décres : ¥
~ lorsqu'il 5'agit de matidres de vidange ou
que [a capacité des ouvrages de collecte, de
prégmitement ou de traitement des ek usées
st inférieure A 120 kg DBOS/our ; i
= si [es boues somt enfouics dans les sols
Mmml'épudmmm
de matériels adaptés.

Art. 14. ~ I ~ Les analyses des bouss portant
sur les éléments-traces métalliques et les
organiques sont réalisées
dans un délm tel que les résultats d"analyses
Sont connus avant réalisation de I"épandage.
L3 analyses portant sur la valeur agronomi-
que des boues sont céulisees dans un délai le
pius bref possible avant épandage =t tel que
les résultats d’analyses sout conmos avant
réalisation de I"épandage.
Les méthodes d'échantillonnage et d' analyse
sont précisées i |'amexe V. .
L'arété d’autorisation pent, pour certxins
poiluants, prévoir le recours 3 d’autres
méthodes.

[L - Les boues doivent étre analysées lors de
Ia premidre année d'épandage ou lorsque des
changements dans la nature des eaux traitées,
du traitement de ces eaux ou du waitement

~ les éléments de caracténsanion de la valeur
igronomique des coues teis que mentionnés
1 annexs 01,

- = 3dmen: 3t :ubstances figurant ux
ozaes | oz et ! 2 da Vannexs |, aqueis

s"sjoure le sélénium pour les boues destinses
A &re épandues sur piturages |
~ le mux de matidre séche ;

Gomné aux articles 2 et 29 du décretr
0 93-742 du 29 murs 1993 susvisé a montre
qu'd pouvait, dn fait de la oamre des
effluents traités, tre présent en quantité
significative dans les boues,

Le nombre d'analyses est fixé au tablean S o
de I"annexe IV. Pour les Eiéments, substances
Ou micro-organismes visés au dermier tiret
ci~dessus, la fréguence est fixée par le préfer.
llI.-Enddnsdnhpmnﬁhemnéed’ém—
dage, les boues sont analysées périodique-
ment :

~ selon la périodicité du tablean § b de
I' annexe [V -
— pour les éléments ou composés-traces
. pour lesquels toutes les valeurs des analy-
scs effectuées lors de la premidre année
d'épandage ou lors d'upe année suivante
sont inféneures 4 75 % de la valeur Limite

carrespondante. |
= pour les &éments de caractérisation de
1a valeur lesquels la

taux de matiére séche est supérienre de
moins de 30 % A la plus basse valeur
d"analyse ramenée au taux de matidre
" séche ;

~ selon la périodicisé du tablean 5 a de
I'annexe IV dans le ¢as contraire &

~ pour les boues destinées i étre épandues
sur paturages, la mesure du s@énium ne sera
effectuée que 3 une des valeurs obtenues la

nouvelle source de risque de contamination
du résean par le séléninm apparait).

Art. 15, ~ Les sols doivent étre analysés sur
chaque point de référence tel que défini 2
I"wrticle 2, alinéx d :

~ aprés ["ultime épandage sar la parceile de
r&mmmd’aﬂmiﬂ@adbda
périmétre d'épandage ;.

- au minimum tous les dix ans.

Ces analyses partent sur les &éments-oraces
figurant an tableau 2 de 1" aomexe [ et sur le
pH.

Les méthodes d' échantillonnage et d” analyse
des sols sont conformes aux dispositions de
I’ aomexe V.

Art. 16. — Pour les opérations relevant de
I'artcle 14 dn décret du 8 décembre 1997
susvisé, les dispositifs de trastement et pro-
cédés d'obtention des boues font ["objet,
durant leur exploitation, d'une surveillance
permettant de 3'assurer i tour moment du
maintien: des conditions nécessaires 2
I"obteation d'ane qualité de boues compara-
ble 1 celle annoncée dans le programme
prévisionnel d'épandage. Les informations
prévues A laticle 17, point &, du présem:
arrété comprennent notamment les princi-
paux narametres de fonctionnement de ["ins-
tallaton (température et temps de séjour dans
'es installaticas de mairement Siclogique,
orecidures 4'jout de réacaf.. ).

fiques prévues par I'annexe 1 pour les boues
bygi€nisées sont utilisées, les traitements
d'hygifnisation font lobjet de la sur-
vu'nmmm;
-!orsdahmiuensuvicadel'mclg
raement, analyses imitiales en sortie de la
ﬁhégedenmdamnunmm
hygiénisant, les concentrations suivantes
devront  &re respectées:  Saimonmelln
< 8 NPP/I0 g MS: cntérovirus
< 3 NPPUC/10 g MS ; aufs d'heiminthes
pathogeénes viables < 3/10 g MS ;

Art. 17. - Le registre visé A I'article 9 dn
décret du 8 décembre 1997 susvisé com-
porte :

a) Les quantités de boues produites dans
I"année (volumes brurs, quantinés de maridee
s&che hors et avee ajout de réactif) : en cas de
mélange de boues, 1a provenance et I'origine
de chaque boue et leurs carctéristiques
(teneurs en &léments i
ments et Composés-traces) |

) Les méthodes de traitement des boues :

d) L'ensembie des résultats d'analyses prati-
quées sur les sols et les bouves avec les dates
de prélévements et de mesures ot leur loca-
lisation ;

¢) L'identification des personnes physiques
ou morales chargées des opérations d' épan-
dage et des anaiyses.

La synthése annuelle du registre mentionnée
i 'article 10 du décret du § décembre 1997
susvisé cat adressée 1 la fin de année
civile au service chargé de la police de I'exu
et aux utilisateurs de boues selon le format de
T'annexe VL

Le producteur de boues doit pouvoir justifier
3 tout moment sur support écrit de la locaki-
sation des boua produites (entreposage,
dépdt temporaire, transport ou épandage) en
référence A leur période de production et aux
Art. 18. — Le préfet 3" assure de 1a validité des
domnées fournies dans le cadre de la sur-
veillance défimie aux articles (4 2 16. A cat
effet, il peut metire en place un dispositf de
suivi agronomique des &pandages ot faire
zppel A un organisme indépendant du pro-
ducteur de boues, cheisi sn accord avec 2
chambre d'agriculture dans un objectsf d=
préservaticn Je [a qualits des sols, des w=im-
res ot des srodurs,

AL 4~ mnae
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['ensemble des parameétres meationnés dans
le présent arré1é, =t tout aurre Eément pou-
vant, du fait de 12 namure des effluents traatés,
étre présent en quantité significative dans les
boues.

Pour les paramétres mentionnés en annexe I,
les analyses sont 3 la charge du producteur de
boues, mms sont déduites des obligations

d'onalyses d'amtosurveillance défimes au

biean 5 b de 'annexe IV si les valeurs

obtanues respectent les valeurs limites fixées,
SECTTON 4. - EXECUTION

Art. 20. - Outre les déiais d'application
prévus par ["article 22 du décret du § décom-

ANNEXE I

bre 1997 susvisé, les e
M“ﬂﬁm&cnmihdamdg e

arrété fout 'objet d anap
arrété, 90 Préseny

Seuils en éiéments-traces et en composés-traces organiques

Tablezu | a
Teneurs limites en éléments-traces dans les boues
Flux maximum cumulé,
Eléments-traces hwﬁ?m apporté par les boues en 10 ans
Cadmium 20(% 0,03 (**)
Chrome 1000 15 .
Caivre 1 000 1.5
Mezcure 10 0,015
Nickel 200 03
Plomb BCO 15
Zinc 3 000 45
Chrome + cuivre + mickel + Znc ... | 4000 6
(*) 15 mg/kg MS A compter du 1™ janvier 2001 et 10 mg/kg MS 3 compter du 1= janvier 2004,
(**) 0,015 g/m* A compter du 1°° janvier 2001.
Tablexu 1 &
Teneurs limites en composés-iraces organiques dans les boues
(Arr. du 3 juin 1998, art. 17)
2 Flux maximum cumulé,
wm“rm erhumenmm
Composeés-traces mgfer)
Epandage ; Epandage
Cas général sur piturages Cas géneral sur piturages
Toral des 7 principaux PCB (*) ..o 03 08 12 12
Fluoranthéae ’ 5 4 75 6
Benzo(b)fuoranibene ..cwmmssns 25 25 4 4
Benzo(a)pyréne 2 15 3 2
(*) PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153, 130.
Tabiean 2

Valewrs limites de concentration en éléments-iraces dans les :0ls

Eléments-traces dans les sols

Valeur limite en mg/kg MS




Tabiean 3

Fbummlc‘nun’munen&mmwﬂéwkxbmrwlapémmgumhxmhapﬂmﬁm&6

Eléments-traces Flux maximum cumulé, apporté par les boues sur 10 ans (gim?)
Cadmium 0,015
Chrome 12
Cuivre 12
Mercure 0,012
Nickel 0,3
Plomb 0.9
Zinc 3
Sélénium (*) 0,12
Chrome + cuivre + aicke! + zinc v 4
{*) Pour le piiturage uniquement.
ANNEXE I
Distances d'isolement ot délais de réalisation des épandages
Tablean 4
Distances d'isolement et délais de réalisation des épandages
Nature des activités i protéger Distance d'isolement minimale Domaine d'application
Puits, forages, sonrces, aqueducs transitant des | 35 métres, Tous types de boues, peate du termain mié-
e3ux destinées i la consommation umaine en- reure 4 7 %.
écoulement libre, installations souterraines ou | 100 méwes. Tous types de boues, pente du terrain supé-
semi-enterrées utllisées pour le stockage des deure 3 7 %.
eaux, que ces demidres soient pour
"alimentation en eau potabie ou pour I" wrosage
des culmures maraichéres. A
Cours d'eau et plans d’eau, 35 métres des berges. Cas géoéral, & ['exception des cas
¢
200 métres des berges. Boues non stabilisées ou non solides et
ente du terrain supéricure A 7 %
100 maeres des berges. Boues solides et stbilisées et pente du
terrain supérieure A 7 %.
'S metres des berges. Boues stabilisées et enfouies dans le sol
immédiatement ["épandage, peate du
X - - terrain inférieurs 3 7 %.
Immenbies habités cu habitoellement occupés | 100 metres, Cas pgénéral 3 I'cxception des cas
par des tiers, zones de loisirs ou éablissements ci-dessous.
recevant du public. Sans objet. Boues boues stabilisées et
enfouics dans le sol immédiatement sprés
\"épandage.
Zones coanchrylicoles. 500 métres. Toutes boues sanf boues hygiénisées et sauf
dérogation liée i la topographie.
DELAI MINIMUM
Herbages ou cultures fourrageres, Six semunes avant la remmise A ['berbe des | Cas général, sauf boues hygiénisées.
ammaux ou de ia récolte des cultares four-
rageres.
Trois semaines avant ia remise 3 ["herbe des | Boues hygiémisées.
amimaux ou de la récolie des cultares four-
magéres.
Terrains affectés 2 des cuitures marnicheéres et | Pas d'épandage peadant la période de wégé- | Tous types de boues.
fruitieres 3 'exception des cultures d'arbres | tation.
Terrains destinés ou affectés i des cuitures | Dix-buit mors avant 1a réeoite, o peadant la | Cas général, sauf houes hygrémsées,
maraichéres ou fruitieres, en contact direct avec | récoite elle-méme. .
les sols, ou susceptibles d'3tre consommeées & | Dix mois avant la récoite, ot pendant la | Boues hygiémisées,

I'état cru.

récolte elle-méme.




ANNEXE I
m«mm

do [a valeur
des boues et des sols

Analyses pour la caractérisation de la vajear
agronomique des boues :

- matiére séche (ea %) ; matére orgamique
(en %) ;

- pH;

- azote ttal ; azote ammomacal ;
- mpport OUN
— phosphore towl (ea P,0,); potassium

wal (en K,0); calcum wal (en Ca0);
magnésium total (en MgO) ;

— oligo-éléments (B, Co, Cu, Fe, Mn, Mo,
Zn), Cu, Za ot B seront mesurés A la -
quence prévue pour les éléments-races 2
I mmexe [V.

ANNEXE IV
Fréquence d’analyses de boues
Tableau 5 a

Les autres oligo-€iéments seront SETONt analyg,
dmbmahcmuﬁnunmmda

Nombre d’analyses de bowes lors de la premuére année

Tonnes de matidre séche épan-
dues (hors chanx) ..oevvemmeeeee | €32 | 3223160 | 1612480 | 4812800 ( 80121600 | 160123200 ( 3201343800 |>4300
Valeur agronomique des boues 4 3 12 16 20 24 36 48
As B - - - 1 1 2 2 3
Eléments-races ...oremres | 2 4 3 12 18 24 36 48
Composés orgamiques ............, t 2 ® 6 9 12 18 24
Tablex 5 b,
Nombre d'analyses de boues en routine danz |’année
Tonnes de matidre séche épan-
dues (hors chaux) o | <32 | 323160 | 161 2480 | 481 2800 | 80141600 160123200 | 3201 44300 |{>4300
Valeur agronomique des boues 2 4 6 8 10 12 18 24
Eléments-traces ... 2 2 + 6 9 12 13 24
Composés organmiques ...’ - 2 2 3 4 6 9 12
ANNMEXE V 2. Echansillonnage des boues I2vements élémentaires uniformément répar-
Méthodes de tis en différents points et différentes profon-
d*échantil o o' anal ummrmwn@m deurs du lot de boues destindes 3 &we épan-

- en observant de toute fagon un délai suf-
ﬂsquaunwpmdcmmfatﬂm

— 21 i méme époque de I'znnée que la pre-
miére analysc.

Les modalités d'sxécution des prélévements
¢iémentaires et de consutution ot condition-
aement des ichantllons jonat zcaformes 1 ia
wrme ME X 31 1C0.

représentatif. Les sacs ou

M‘nbunapﬁmldnwmdam
£re inertes vis-a-vis des boues, résistants A
I"humidité et étanches A 'can et A la pous-

. ; éndisé
mdmulméchnﬂlmgiobdd‘unvohme
minimum de deux litres.

2.2. Boues solides ou pateuses :

Deux options sont possibles :

~ é&chantillommage sur un lot

Les &chantillons représeMalifs dag
acumis 31"

SOUsS

analyse sont constités de 03 =ri-

dues. Les prélévements somt effectués 3
l'aded’msmhmdahxsdehmde

- échannillonnage « en coatinu » -

Les échantillons représentatifs des boues
sourmis 2 ['analyse sont constmeés de 25
clémentaires

prélévements régulirement
espacés au cours de la période séparant cha-
que envoi au laboratoire. Chague préléve-
ment élémentaire doit comtenir gu motns
wmummawdﬁm
éere wdentiques. Ces échaatillons Glémenta:-
res sont conservés dans des conditions ne
modifiant pas lear compesition, puis assemn-
biés dans un récipient sec. aroore = ‘mests
t&ndct:smmogcné:se:,e_c'-n::w:.
i"aide 4'an sud] vat o

*’ax:r;. on TC.. ¢Ca e e dwew

et



3. Méthodes de preparation
et d’analyse des sols

La préparation des échantillons de sols ea
vue d'analyse est effecmée sclon la norme
NF ISO 11464 (décembre 1994). L'extrac-
ton des Eléments-traces métailiques Cd, Cr,

Cu, Ni, Pb et Za et leur analyse est effectuéa
scion la norme NF X 31-147 (juillet 1996).
Le pH est effectué selon la sorme NF ISO
103590 (novembre 1994).

4. Mithodes de préparation
et d'analyse des bowes

La préparation des échantllons de boues et
leur analyse sont effectuces seion les métho-
des des tableanx 6 a, 6 b et 6 ¢. A défaur, la

préparation des échantillons analyse

smmumwumme

bre 1982) et les analyses seion les normes
frangaises applicables aux analyses de boues

ou de sols notamment :

~ la norme NFU 44-171 (octobre 1

hwaum@m

- 1z norme NF ISO 11261 (juin 1

la détermination de I"azote totai | 9% poce

- la norme NF X 31-147 (juillet 1996)

1a mesure des Géments P, Ca, Mg ec K.

Tablean 6 2

Méthodes analytiques pour les éléments-traces

sulfate de sodium. o

Séchage par
Mﬂuﬂmu’md'ahnﬁmmppu-
sage sur” colonne “de célite ou gel de

" beads (2).

Concentration. -

Eléments Méthode d'extraction et de préparation Méthode analytique
Eléments-races métalliques. | Extraction i "eau régale. Specuumﬁded‘abnpummqn.
Séchage au micro-ondes ou i I'é&ave. ou spectrométrie d"émission (AES),
ou spectrométrie d'émission (ICP) couplée 2 1a spectro-
métrie de masse,
ou spectrométric de fucrescence (pour Hg).
Tablean 6 b
Méwmwww&:wmw
Eléments Méthode d’extraction et de préparation Méthode analytique
HAP. Extraction A Facéone de 5 g MS (1) Chromatographie liquide haute performance, détectsur
Séchage par sulfate de sodivm. fluorescence,
Puarification A.I'axyde d"alumminium ou par pas- | ou chromatographie en phase gazeuse + specrumétrie de
sage sur résine XAD, masse.
Concentration.
PCB. Extraction A I'zide d"un acétoneféther | Chromatographic en phase gareuse, détecteur ECD ou
de pétroie de 20 g MS (1). spectromeétric de masse.

(1) Dans le cas de boues Hquides,

centrifugation préalabie de 50 1 60 g de boue brute, extraction de sunageant 3 ["éther de pétrole et du culot
A "acétone suivie d'une seconde extraction i I"éther de pétrole ; combinaison des deux extraits aprés lavage A ["ean de 1"extrait de culot.

mmnmwmmawmmwpwamen

Tabiem 6 ¢

Méthodes analytiques recommandées powr les micro-organismes (boues hygiéntsées)

Type de micro-organismes Méthodologie d"analyse Etapes de ia méthode
Salmoneila, Dénombrement seion la technigue du nombre le | Phase d'enrichissement.
plus probable (NPP). Phase de sélection.
Phase d'isolement.
Phase d"identification présomptive.
Phase de confirmation : serovars.
(Eufs d'helminthes. Dénombremnent et viabilité, Fiitration de la boue.
Flotation su ZaSO,.
Extraction avec techmique diphasique
— quantification.
(techmique EPA, 1992)
| Znwezovirus. Dénombrement seion la techmique du acmbre | Extraction-concentration au PEG 5000 .
{ ic nlus gprocacie d'unitis cywpathogemes -mwwmrmm --
(NPPUC). — quantification selon 12 tachmicne In 7




ANNEXE VI

Format de la synthése annuelle
des registres

Nom de 1a ou des stations de traitement et o°
de département :
(pour les matiéres de vidange : comununes
concerndes par la collecte)

Quantités de boues produites dans I'année : .
(pour les maniéres de vidange : quantité coi-
lectée par armée, par commune)

- en tonnes de matidre séche & oo
— en lonnes de matidre sdche par hectare :

Périodes d'épandage : ——
Identité des personnes physiques ou %
ch:géuduop‘uﬁmsd'épndue

Ideatité des persormes physiques
chargées des analyses : m%

Amtyssrﬁluéamﬂasoh(nnhhn
zare homogene) © L

..........................................

Références de 'unité culturale

Eléments-traces dans les sols

Unité Nombre d"analyses réalisées dans I'année Valeur moyenme

]

1R

mg/kg MS
mglky MS
mykg MS.
mgikg MS
mg/kg MS
mg/kg MS
mglkg MS

Wmsémwudm&mmlsnammw&mmummmpﬂz

— parametres concernés :
~ valeurs :
- surface couverte et type de sols :
Analyses réalisées sur les boues :
Nombre
Eléments ot substances Unité ‘“""i s WI s V“"'I Valeur
dans I'annés
Cadmiom myg/'kg MS
Chrome mg/kg MS
Cuivre ol mg/kgMS
Mercure — — mg/kg MS
Nickel mg/kg MS
Plomb mg/kg MS
Zinc mg/kg MS
Chrome + cuivre + mickel + zinc mg/kg MS
Total des 7 prncipaux PCB (*) mgkg MS
Benzo(b)flucranthéne mg/kg MS
Benzo(a)pyréne mg/kg MS
Autres éléments-traces mgkg MS
Matidre siche %
Matigre orgamique %o MS. X
pH
Cc % (brut)
N % (brag)
NK % (brug)
N-NH4 % (brut)
P205 % (brut)
Ca0 % (brur)
Mg0 % (brug)
K20 . % (brut) !
S0; .. % (bruz) l |

(%) 2C3 8, 32 104, 1:3, 133, 133, 130,




